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Drodzy Czytelnicy 

Niedawno minpto 50 lat od dnia, w ktdrym rozpoczpia 
sip Wielka Rewolucja Elektroniczna. Odmienia ona 
oblicze swiata, podobnie jak uczynita to Wielka Rewo- 
lucja Przemystowa w XIX wieku. A tym przetomowym 
dniem byl 23 grudnia 1947 roku, gdy w laboratoriach 
Bella w New Jersey zademonstrowano pierwszy tran- 
zystor. Jeden ze swiadkow tego wydarzenia zawotat 
podobno: 'Bardzo interesujqce, ale do czegdz mogto- 
by to sip przydac?". Przydalo sip bardzo, z tranzystora 
rozwinpta sip nowoczesna elektronika, o ktorej co mie- 
siqc piszemy w " ReAV ” 

Majowy zeszyt, ktory wtasnie Warn przedstawiamy, cha- 
rakteryzuje sip- moim zdaniem- szczegolnie roznorod- 
nq i ciekawq tematykq. Maj to miesiqc wycieczek i spa- 
cerow wsrod zieleni. Warto pomygled o zakupie nowego 
radioodbiornika przenosnego lub kieszonkowego, ktory 
przyda sip w podrozy, pod namiotem, na wycieczce. 
Przy zakupie bpdzie pomocny zamieszczony w tym nu- 
merze przeglqd takich radioodbiornikdw. 

Znajdziecie tez uktady do samodzielnego wykonania. 
Szczegolnej uwadze polecam nadajnik do stuchawek 
bezprzewodowych, termostat z cyfrowym odczytem tern- 
peratury, a takze sterownik przemiennika FM. Jeden 
z naszych autorow dzieli sip swymi doswiadczeniami 
w zakresie zabezpieczeh przeciwkradziezowych samo- 
chodu. 

Czytelnicy zainteresowani wzmacniaczami na pewno 
chptnie przeczytajq opisy urzqdzeh firm Yamaha i Onkyo. 
Warto zapoznac sip z uktadami poprawiajqcymi jakosd 
obrazu telewizyjnego oraz z utatwieniami w obstudze te- 
lewizorow i magnetowidow. 

Piszemy tez o najnowszym systemie widzenia w ciem- 
nosci, interesujqcym systemie zbierania danych pomia- 
rowych Hewletta-Packarda i wielu innych rzeczach god- 
nych uwagi. 

Mam nadziejp, ze znajdziecie trochp czasu na przeczy- 
tanie ' ReAV ", mimo ze maj - najpipkniejszy miesiqc 
roku- obfituje w inne atrakcje. Zyczp przyjemnej i pozy- 
tecznej lektury. 

Redaktor Naczelny 
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■ Srodki czyszcz^ce 
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elektromagnetycznycb . 
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silikonowe preparaty 
izolujqce, preparaty 

i lakiery do zabezpie- 
czania obwodbw 
drukowanych 

■ CRC5-56 - uniwer- 
salny, penetruj^cy 
preparat smarujqcy. 
myj^cy. konserwuj^cy 
o dziataniu antykoro- 
zyjnym, wypierajqcy 
wilgob. 
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1 marca 1998 r., pot roku od uzy- 
skania koncesji przez Centertel, 
ruszyta czwarta w Polsce siec 
telefonii komorkowej - IDEA 
Centertel. W odroznieniu od ist- 
niej^cych od ponad pottora roku 
sieci cyfrowych GSM (Era i Plus) 
pracujqcych w pasmie 900 MHz. 
IDEAstosuje system DCS na pa- 
smo 1800 MHz. Jak juz na ten 
temat pisalismy ("ReAV" 1/1997), 
system DCS 1800 zwany tez 
GSM 1800 ma parametry tech- 
niczne identyczne z systemem 
GSM 900 faza 2+, ale w przy- 
dzielonym mu zakresie cz?stotli- 
wosci miesci 374 kanaty radiowe, 


RUSZYLA 

IDEA 

czyli trzykrotnie wi?cej niz GSM. 
Dot^czylismy do systemu szyb- 
ko rozwijajqcego si? w Europie, 
bo sieci dziatajq juz w osmiu 
krajach, a w kolejnych pi?ciu S3 
w trakcie budowy. Nie tylko w Eu- 
ropie. W Azji dziata juz 1 5 sieci 
DCS, a na swiecie jest juz kilka- 
nascie milionow abonentow. 
Dwukrotnie wi?ksza cz?stotli- 
wosb pracy to i zaleta (pojem- 
nosb sieci 10+12 min abonen- 
tow, dwukrotnie g?sciejsza sieb 
stacji bazowych i mniejsze moce 
terminali, a co za tym idzie, dwu- 
krotnie wi?ksza trwatosb bate- 
rii) i wada -oznacza to znacznie 
mniejszy zasi?g i koniecznosb 
instalowania wi?kszej niz w GSM 
liczby stacji bazowych dla po- 


krycia takiego samego terenu, 
czyli wi?ksze koszty budowy sie- 
ci. Promieh komorki nie przekra- 
cza tu 6 km w porownaniu z 
35 km dla GSM. I to jest przyczy- 
na, dla ktorej DCS b?dzie si? 
rozwijat tylko w duzych aglome- 
racjach miejskich, gdzie instala- 
cja tak g?stej sieci b?dzie opta- 
calna. To jednak oznacza, ze 
w zasi?gu optacalnej sieci znaj- 
dzie si? ok. 15 miliondw ludzi, 
wi?cej niz ludnosc wielu licz^- 
cych si? krajow. Na poczqtek 
Centertel, ktory jest operatorem 
tej sieci, obok juz eksploatowa- 
nej sieci analogowej NMT 
450i (ok. 250 tys. abonentow), 
zastartowat do instalacji sieci 
w 10 aglomeracjach. Wbrew 
oczekiwaniom co niektorych, ro- 
bi to "szeregowo", po kolei. Za- 
czqt od aglomeracji warszaw- 
skiej, pokrywajqcej si? zgrubsza 
z obszarem dotychczasowego 
wojewodztwa warszawskiego, 


i to data startu pierwszej sieci 
jest datq startu DCS w Polsce. 
Do konca 1 998 r. siec ma dzia- 
tab we wszystkich 1 0 wi?kszych 
aglomeracjach, potem zostan^ 
pokryte gtowne ciqgi komunika- 
cyjne. Na pocz^tku b?dq ktopo- 
ty z petnym pokryciem obszaru, 
bo wszystkiego od razu zbudo- 
wad si? nie da, co juz daje si? 
zauwazyb na pocz^tku komer- 
cyjnej eksploatacji Idei. Mimo 
wykorzystania catej sieci stacji 
bazowych NMT 450i, za rzad- 
kiej jednak, jak na potrzeby DCS 
1800, koszty sieci przekraczaj^ 
300 min USD, z czego znaczn^ 
cz?sc stanowiq kredyty zaciq- 
gni?te w zagranicznych ban- 
kach. Jak od pocz^tku gtosi fir- 
ma, ma to byd telefonia komdr- 
kowa dla kazdego, o ok. potow? 
tansza w eksploatacji od GSM. 
O konkretach (co, jak i za ile) 
mowi oddzielny artykut firmowy 
wewnqtrz numeru. (Ik) 


I REZYSTORY 
- CZUJNIKI 
PR^DU 

W wielu uktadach elektronicz- 
nych funkcj? czujnika pr^du pet- 
niq rezystory, wt^czane w jego 
obwod. Spadek napi?cia na rezy- 
storze steruje uktady sprz?zenia 
zwrotnego i regulacji parame- 
trow uktadu. Sq to zwykle do- 
ktadne rezystory o matej rezy- 
stancji, rz?du utamkow oma. 
Dawniej takie rezystory trzeba 
byto samemu wykonab przez na- 
wijanie, np. na rezystorze znanej 
dtugosci drutu oporowego, a na- 
st?pnie doktadnego dobierania 
rezystancji. Nie byto to ktopotliwe 
przy duzych rezystancjach ale 
przy matych rezystancjach, wow- 
czas gdy probkowane prqdy by- 
ty duze, wykonanie rezystora sta- 
wato si? trudne, zwtaszcza kiedy 
rezystor musiat byd niskoinduk- 
cyjny.Dzis nie trzeba nawijac re- 
zystorow. Wystarczy tylko znac 
producenta lub dystrybutora 
i miec pieni^dze. Na przyktad, 
znanym w swiecie producentem 
jest firma Caddock z USA, oferu- 
jqca ostatnio nowe rodziny bez- 
indukcyjnych rezystorow senso- 
rowych w roznych wykonaniach 
mechanicznych i elektrycznych 
od 0,008 Q wzwyz, z doktadno- 
sciami osi^gaj^cymi ±1%, na 
pr^dy do 40 A. Standardowe re- 


zystory s^ umieszczane w obu- 
dowach tranzystorowych TO-220 
(do 50 W) i TO-126 (do 25 W, 
w temperaturze obudowy 25°). 
Produkowane s$ tez rezystory 
typu SR10 z czterema wyprowa- 
dzeniami (dwa napi?ciowe i dwa 
pr^dowe). Ostatnio popularne sq 
tez wersje do montazu po- 
wierzchniowego (typ CC) luto- 
wane tylnq powierzchni^ do po- 
wierzchni chtodzqcych i tqczo- 
ne z obwodem metod^ zgrze- 
wania. (ik) 



I NOKIA 550 
NAJMNIEJSZY 
TELEFON 

W SYSTEMIE NMT 4501 

Nowy telefon Nokia 550 (tot.) jest lekki (tylko 182 g 
z cienkq bateri^) i maty (138x47x24 mm), a podsta- 
wowe parametry uzytkowe - czas gotowosci 5 dni i 
czas rozmow 4,5 h - s$ w petni konkurencyjne z 
parametrami dobrych terminali GSM. Telefon ten 
realizuje oczywiscie wszystkie nowe funkcje sys- 
temu NMT 450 Plus (patrz "ReAV” 12/1997). Ma tez 
duzy, podswietlany wydwietlacz dynamiczny z 
trzema rozmiarami liter, ktore zmieniaj^ si? 
zaleznie od potrzeb i okolicznosci. Numery 
wyswietlane z pami?ci s 3 duze, widoczne z 
daleka, a krdtkie wiadomosci tekstowe (SMS) 
matymi literami, za to na wyswietlaczu miesci si? 
cztery rz?dy po 1 3 znakdw, bez koniecznodci I 
korzystania z opcji przewijania. Przy korzysta- 
niu z identyfikacji numerow dzwoni3cych lub 
pami?ci 1 0 ostatnich numerow wyswietlaj3 si? 
jednoczesnie 3 nazwiska lub opcje. Tak wi?c 
potrzebn3 informacj? mozna znalezd szybko. 

Jest 97 alfanumerycznych komorek pami?ci, 
pami?b notatnikowa oraz, coraz bardziej 
uzyteczna funkcja wywotania tonowego 
DTMF, np. numerdw wewn?trznych, czy tez 
do odstuchiwania wtasnych automatycznych 
sekretarek. 

Noki? 550 wyposazono w par? nowych funk- 
cji niedost?pnych w poprzednich modelach tej 
firmy: dwanascie rodzajow dzwonka i melo- 
dyjek, specjalny klawisz do wybierania nume- 
ru poczty gtosowej oraz - niezb?dny ostat- 
nio kierowcom - zestaw gtosnomowi3cy, 
oczywiscie jako wyposazenie dodatkowe. 

(Ik) 
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UWAGA! 

Zmiena terminu 
CSC EXPO 


Uprzejmie informujemy, ze w zwi^zku z sugestiami wystaw- 
cow, Mipdzynarodowe Targi CSC EXPO’98 zostaty potqczo- 
ne z Mi?dzynarodowymi Targami Elektro EXPO’98 i jako 
Salon Podzespotow Elektronicznych odb?dq si? w dniach 
4+7 listopada 1 998 r. w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie. 


I IBM USTANOWILA NOWE REKORDY 
na OLIMPIADZIE w NAGANO 

Tegoroczne Zimowe Igrzyska Olimpijskie w Nagano okazaty si$ przed- 
si^wziyciem, w ktorym na niespotykanq dot^d skal$ wykorzystano 
mozliwosci Internetu. Podczas trwania Igrzysk ustanowiono wiele nowych 
rekordow. Oficjalna strona WWW Zimowych Igrzysk Olimpijskich w 
Nagano, prowadzona przez IBM. zostata w ciqgu 16 dni odwiedzona 
niemal 650 milionow razy przez uzytkownikow Internetu z catego swia- 
ta. Dla porownania, podczas Letnich Igrzysk Olimpijskich w Atlancie w 
1 996 roku liczba ta wyniosta "jedynie” 1 87 milionow. Kolejny rekord jest 
zwi^zany z dwoma wydarzeniami odbywaj^cymi si§ jednoczesnie czter- 
nastego dnia Igrzysk (piqtek 20 lutego) o godzinie 21.00 (czasu 
japonskiego) - rozgrywkami o ztoty medal w jezdzie figurowej kobiet i 
pbtfinafowym meczem hokejowym pomi^dzy Rosjq i Finland^. Spragnieni 
informacji kibice w Stanach Zjednoczonych i Europie sprawili, ze 
nat^zenie ruchu w sieci osi^gn^to rekordowy poziom -strona WWW byia 
odwiedzana 103 429 razy na minut$. W ten sposob zostaf pobity 
poprzedni rekord. ustanowiony jedenastego dnia Igrzysk, kiedy Japonia 
zdobyta ztoty medal w skokach narciarskich. W ciqgu kilku minut po 
zwyci^skim skoku, strona WWW byta odwiedzana z cz^stotliwosci^ 
98 225 razy na minut$. tgcznie zostato przetworzonych 4,5 TB, czyli 
4,5 biliona bajtdw danych. Ta ogromna ilosc informacji byta wyko- 
rzystywana nie tylko przez korzystaj^cych kibicow na catym swiecie, ale 
takze przez ponad 82 tys. akredytowanych cztonkow "rodziny" olimpijskiej 
(media, federacje sportowe, narodowe Komitety Olimpijskie i zawodnikow) 
w ramach intranetowego systemu Info ’98. Poza dostarczaniem informacji 
na temat rozgrywek. obstugiwane przez IBM systemy umozliwity kibicom 
z catego swiata przestanie ponad dwierc miliona listow bezposrednio do 
zawodnikow przez popularn^ witryn§ WWW IBM FanMail, w ktorej 
umieszczone byty rowniez indywidualne strony utworzone w czasie 
trwania igrzysk przez ponad 1500 sportowcow. Serwis intranetowy 
Info ’98, podajqcy wyniki rozgrywek, wiadomosci i obstugujqcy poczt§ 
elektroniczn^ dla cztonkow spotecznosci olimpijskiej, umozliwit realiza- 
cj$ ponad szesciu milionow transakcji. Firma IBM zbudowata niespotykany 
dotychczas system do pracy w sieci, w ramach ktorego funkcjonowaty: 
System Wynikow lnfo'98 Oficjalna strona WWW Igrzysk 
System informacyjny dla komentatordw System zarz^dzania roz- 
grywkami Ogolnoswiatowa agencja prasowa. Wszystkie systemy byty 
obstugiwane przez ponad 800 specjalistow IBM pochodzqcych 
z 1 7 krajow. (cr) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumerat? na dowolny okres mozna zamowic 
wptacaj^c odpowiedni^ kwot? na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 
nail kwartat 14,10 zt 

■ potrocznej 28,80 zt 

na trzy kwartaty 43,50 zt 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela szczegotouuYch informacji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 

skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granic§ jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne RadioelektroniKa Audio Hi-Fi Video (z lat 1 991 h- 1 997) wysyta 
za zaiiczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Istnieje rbwniez mozliwosd zamowienia prenumeraty w 'RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagraniczny przyjmujy: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktej w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjytkiem zlecenia dostawy pocztc} lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic 
do 5 czerwca. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamdwic do 31 maja. 



Czujniki sejsmiczne - geofony 
Uktady zaptonowe z czujnikami 
optoelektronicznymi 
Domowy monitor poboru mocy 
Nowosci DVD 

Przeglqdy kamer i kaset wideo 
Ptaskie panele d*wi§kowe NXT 
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W dwoch poprzednich 
artykutach w dziale 
’’Projektowanie” 
przedstawilismy 
sposob matematycz- 
nego opisu elementow 
elektronicznych, 
a teraz prezentujemy 
rodzaje mozliwych 
do wykonania analiz. 

W celu przeprowadzenia 
analizy uktadu elektronicz- 
nego nalezy wprowadzic 
do komputera dane opisu- 
jqce ten uktad. Wi^kszosc 
programow symulacyjnych umozliwia rysowa- 
nie schematu na ekranie monitora i na tej pod- 
stawie przygotowanie tzw. sieci pot^czen (ne- 
tlisf). W trakcie rysowania wybiera si§ potrzeb- 
ne elementy z biblioteki elementow i wprowa- 
dza z zaznaczeniem ich wartosci, wspotczyn- 
nikow temperaturowych i ewentualnie toleran- 
cji. Zawsze istnieje mozliwosc zmiany typu 
lub wartosci kazdego z elementow co jest 
bardzo wazne w przypadku tranzystorow 
i wzmacniaczy operacyjnych. 

Dla kazdego rodzaju analizy nalezy okreslic 
temperature w jakiej ma bye przeprowadzona 
symulacja. Mozliwe jest zwykle podanie zakre- 
su temperatur. Na przyktad, podanie 100, 20, 
40 zostanie odezytane jako polecenie wyko- 
nania analizy dla temperatur od 20°C do 
1 00°C z krokiem 40°C. Program wi§c przepro- 
wadzi analize w temperaturze 20°C. powtorzy 
symulacja w temperaturze 60°C, po czym 
przeprowadzi obliczenia dla 100°C. Jezeli sy- 
mulacja miata na celu wyznaczenie charakte- 
rystyk. to oprogramowanie umozliwia uzyska- 
nie charakterystyk w roznych temperaturach, 
w jednym uktadzie wspotrz§dnych. Jezeli nie 
zostanq podane wymagania co do temperatu- 
ry. program przyjmuje standardowo tempera- 
ture 300 K. czyli 27°C. 

Analiza statopr^dowa (DC) 

Jest to analiza umozliwiajqca obiiczenie sta- 
tycznych punktow pracy uktadow oraz przed- 
stawienie statycznych charakterystyk. Pro- 
gram w trakcie obliczen pomija elementy po- 
jemnosciowe i indukcyjne. Analiza DC umoz- 
liwia wyznaczanie rodziny charakterystyk ele- 
mentow potprzewodnikowych. charakterystyk 


dynamicznych wzmacniaczy pr^du statego 
(np. wzmacniaczy operacyjnych i roznico- 
wych) lub bramek logicznych. Jest to analiza. 
ktora musi bye zawsze wykonana przed kaz- 
dq innq analizy. Przed jej rozpocz^ciem nale- 
zy podac numery w^ztow wejsciowych i wyj- 
sciowych, zakres zmian napi^cia wejsciowe- 
go i wyjsciowego. Dla przyktadu, podezas wy- 
liczania charakterystyki dynamieznej wzmac- 
niaeza operacyjnego podaje si$ zakres zmian 
napi^cia wejsciowego. Przyjmuje sig zazwyczaj 
zapis (U lrr%r U lrnax , AUI) -w zapisie nie stosu- 
je sie indeksow i uzywa si§ amerykanskiego 
zapisu liezb. tj. kropka zamiast przecinka dzie- 
sietnego. Zapis (-0.1 . 0.1 , 0.01 ) oznaeza, ze 
napi^cie zmienia si$ od wartosci - 0,1 V do 
0.1 V z krokiem co 0,01 V. Przy tak sformuto- 
wanym zakresie napi^cia wejsciowego pro- 
gram wykonuje obliczenia dla napi^cia rowne- 
go -0,1 V, potem powtarza je dla -0,09 V. da- 
lej dla 0,08 V itd, az do wartosci 0,1 V. 
Analiza DC umozliwia zdefiniowanie drugiego 
wejscia. do ktorego mozna doprowadzac na- 
piecie state zmieniajqce si$ w okreslonych 
granicach, z przyj^tym krokiem. Symulacja 
b$dzie wowczas powtarzana wielokrotnie. przy 
czym napi^cie na wejsciu drugim b^dzie 
za kazdym razem zwi^kszane o wartosc kro- 
ku. Dzi^ki tej opeji jest mozliwe np. wyznacza- 
nie rodziny charakterystyk wyjsciowych tranzy- 
stora. Symulacja dajqca w efekeie charaktery- 
styk$ wyjsciowq l c (U Cfc ) przy l B = const jest 
powtarzana kilkakrotnie, przy czym za kaz- 
dym razem zmienia si$ o zadany krok wartosc 
prqdu bazy l B . 

Analiza zmiennopradowa 


Analiza zmiennoprqdowa jest nazywana ana- 
lizq cz^stotliwosciowq. gdyz w jej efekeie po- 
wstaj^ charakterystyki cz^stotliwosciowe ba- 
danego uktadu. S 3 to charakterystyki amplitu- 
dowe i fazowe, a takze zaleznosci impedaneji 
wejsciowej. wyjsciowej. opoznienia w funkcji 
cz^stotliwosci. Analiza AC umozliwia takze 
prowadzenie cz^stotliwosciowej analizy szu- 
mow generowanych w uktadzie. 

Podezas przeprowadzania analizy nie trzeba 
definiowac zrodta sygnatu sterujqcego, gdyz 
wykorzystywana jest analiza matosygnatowa. 
Sygnaty steruj^ce, automatyeznie przyjmo- 
wane przez program, sq sinusoidalne i maj^ 
mate amplitudy wzgl$dem wartosci dla ustalo- 
nego punktu pracy. Dlatego mozna przyj^b li- 
niowosc charakterystyk elementow. Analiza 
AC pomija stany nieustalone uktadu. 

W celu przeprowadzenia analizy zmiennopra- 




dowej nalezy wprowadzic do programu nu- 
mery w^ztow wejsciowego i wyjsciowego (lub 
zaznaezye je na schemacie). zakres cz^stotli- 
wosci w ktorym ma bye rozpatrywane dziata- 
nie uktadu i oczywiscie wielkosci. ktorych prze- 
bieg w funkcji cz^stotliwosci ma bye wyliczo- 
ny. Nalezy rowniez okreslic. czy wykres ma zo- 
stac wyskalowany w jednostkach liniowych 
czy logarytmicznych, np. decybelach. Os cz§- 
stotliwosci z reguty przedstawia si§ w skali lo- 
garytmieznej. Wyjqtkiem s^ filtry pasmowe 
o duzej selektywnosci. Jezeli badanym ukta- 
dem jest wzmacniacz akustyezny, przyjmuje 
si§ zakres cz^stotliwosci (frequency range) 
akustycznych, czyli (10. 100 k). Nalezy pa- 
mi^tac, ze w przypadku przedstawienia osi 
cz^stotliwosci w skali logarytmieznej. podany 
zakres powinien obejmowac petne dekady 
czestotliwosci. Podobnie okresla si$ skal^ osi 
Y, przyjmuj^c zakres zmian badanej wielkosci 
wzmocnienia, k^ta przesunigeia fazowego, 
impedaneji itp. W rozpatrywanym przypadku 
charakterystyk cz^stotliwosciowych wzmac- 
niaeza. nalezy przyjqc zakres zmian wzmoc- 
nienia w [dB] np. (40.0). a zakres zmian k^ta 
przesuni^cia fazowego (90. -90) dla wzmac- 
niaeza nieodwracaj^cego lub (270, 90) dla 
odwracajacego. 


Analiza czasowa, zwana takze analiza sta- 
now nieustalonych. daje w efekeie przebiegi 
napi^c, pr^dow lub mocy w funkcji czasu. 
W celu przeprowadzenia tej analizy nalezy 
uruchomic opejg TRANSIENT stosowanego 
programu symulacyjnego. Przyjmuje si§ odpo- 
wiednie napi^cie zasilania i ustala parametry 
sygnatu steruj^cego uktadem. Nast^pnie okre- 
sla si^ wielkosb, ktora ma bye analizowana. 
oraz podaje te punkty uktadu, w ktorych maj^ 
zostac obliezone wartosci napi^c lub pradow. 
Realizowane jest to przez wskazanie numerow 
wgztow. jakie sq przyporz^dkowane tym punk- 
tom uktadu. W przypadku oznaezenia zaci- 
sku wyjsciowego uktadu jako w§zta x. pro- 
gram oblieza przebieg napi^cia w tym punkeie, 
podajqc wartosci V(x), tzn. wartosci napi^cia na 



Rys. 1. Schemat analizowanego uktadu 
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Rys. 2. Charakterystyki cz^stotliwosciowe 
uproszczonc 


elementach wyst^puj^cych mi^dzy w$ztem 
x a mas 3 (masa ukladu jest zwykle uznawana 
za w^zel o numerze 0). W celu okreslenia 
przebiegu napi^cia na jednym z elementow, ale 
nie w stosunku do masy, nalezy podac dwa nu- 
mery w^zlow, mi^dzy ktorymi wyst^puje to 
napi^cie, np. V(x, y). W celu otrzymania prze- 
biegu czasowego prqdu nalezy podac dwa 
w$zly. mi$dzy ktorymi ptynie pr^d, np. I(x, y). 
Dla pr^du wyjsciowego, plyn^cego do masy s$ 
to w$zly x i 0 - l(x, 0). Otrzymuje si$ wowczas 
przebieg prqdu w czasie. mi^dzy w$zlem x a w§- 
ztem 0 (lub mi^dzy x a y). W przypadku prze- 
biegu mocy w funkcji czasu podaje si$ nume- 
ry w^ztow, do ktorych dol^czone jest obciqze- 
nie. Wpisuje si§ wowczas numery w^ztow, 
mi^dzy ktorymi ptynie pr^d i mi^dzy ktorymi 
wyst^puje napi^cie. powoduj^ce wydzielanie 
si§ mocy w obciqzeniu, np. R(x, y). 

Kolejnym parametrem. ktory musi znad pro- 
gram, jest przedziat czasu, w ktorym ma bye 
przeprowadzana analiza (simulation time). 
Mozna podac jednq wartosc x (np. ps lub ms) 
i wtedy uktad przeprowadzi analize od chwili t = 
0 (analizuj^c stany nieustalone) do chwili t = x. 
Chwila 0 oznaeza moment wl^czenia napi^cia 
zasilajacego i steruj^cego. Aby pomin^c po- 
cz^tkowy okres dziatania ukladu, w ktorym 
ustalajq sif punkty pracy tranzystorow. na po- 
jemnosciach narasta sktadowa stata napi$- 
cia itd., podaje si$ zakres czasu jako przedziat 
x, y (od chwili x do y). Gdy wyznaczony prze- 


bieg ma charakter okresowy. czas symulacji 
powinien byb rowny lub wi^kszy od okresu 
tego przebiegu. Jezeli analizowane s$ przebie- 
gi w trakeie przet^czania, czas symulacji na- 
lezy dobrac tak, by obejrzec interesujqcy frag- 
ment przebiegu. Mozna powiedziec, ze czas 
symulacji dobiera si§ podobnie, jak podstaw$ 
czasu oscyloskopu. 

Najnowsze wersje programow przeprowadza- 
jq automatyeznie wiele opisanych powyzej 
czynnosci, co znaeznie upraszcza ich obstu- 
g$. W niektorych starszyeh wersjach symula- 
torow, dost^pnych na rynku jako wersje typu 
shareware, nalezy wyskalowac uktad wspot- 
rz^dnych, w ktorym ma zostac narysowany 
przebieg wyjsciowy. Nalezy w podac zakres 
(range), w ktorym zmieniajq si§ poszczegolne 
wielkosci. Jezeli wyznaczanym przebiegiem 
b$dzie sinusoida o amplitudzie 1 V i cz$sto- 
tliwosci 1 kHz. to wyrazeniem na osi Y (Y expres- 
sion) b$dzie napi^cie V(x) (w w$zle x). Za- 
kres zmian tego napi^cia nalezy przyj^c (-1,1), 
natomiast na osi X musi wyst^pic czas. W ce- 
lu narysowania jednego okresu przebiegu na- 
lezy przyjqc zakres 1 m (1 milisekundy). 
W przypadku wykreslania kilku przebiegow 
nalezy wyskalowad osie dla kazdego z nich. 


Jest to analiza uwzgl^dniaj^ca tolerancji war- 
tosci elementow uzytych do budowy ukladu. 
Wartosci parametrow sq dobierane losowo 
z zakresu obj^tego tolerancjq. Jezeli. np. 
w uktadzie wyst^puje rezystor o rezystaneji 
1 kQ i tolerancji 5%, to b^dzie on miat loso- 
wo wybranq wartosd z przedziatu 950-5-1 050 Q. 
Program postepuje podobnie z pozostatymi 
elementami ukladu. Przeprowadzajqc wielo- 
krotnie symulacji, w ktorej elementy maj^ za 
kazdym razem inn$ wartosc. mozna otrzy- 
mac losowy rozktad parametrow ukladu w za- 
leznosci od tolerancji wartosci uzytych podze- 
spolow. Analiza ta umozliwia takze symulacji 
najgorszego przypadku, czyli okresla para- 
metry lub przebieg charakterystyk przy skraj- 
nych w ramach tolerancji, a nie losowych war- 
tosciach elementow. 



Cz?stottiwosc [Hz] 


Rys. 3. 

Charakterystyki 
cz$stotliwo£ciowe 
uzyskane jako 
wynik symulacji 



Jest to analiza zwiqzana z analizy czasow^ 
(TRANSIENT), podezas ktorej jest wyznacza- 
ny przebieg napi^cia wyjsciowego badanego 
ukladu. Mozliwe jest wtedy przeprowadzenie 
analizy Fouriera, czyli okreslenia widm oraz 
analizy zawartosci harmonicznych w sygnale 
wyjsciowym. Program dokonuje rozkladu otrzy- 
manego podezas analizy czasowej przebiegu 
na skladowe harmoniezne. tworz^c widmo 
cz^stotliwosciowe przetwarzanego przebiegu 
okresowego i podajqc amplitudy oraz cz^sto- 
tliwosci poszczegolnych skladowych tego 
widma. 


Schemat prostego korektora umozliwiaj^cego 
wzmocnienie sygnatow z obu krancow pa- 
sma akustyeznego w granicach -20-5-20 dB 
jest przedstawiony na rys.1 . Jezeli w bibliote- 
ce elementow stosowanego programu symu- 
lacyjnego nie ma potencjometru, nalezy zasto- 
sowac dwa rezystory, a polozenie potencjome- 
tru ustalac przez dobor ich wartosci. Do obli- 
czen elementow ukladu przyj^to nast^puj^- 
ce dane wyjsciowe: 

cz^stotliwosci zalamania charakterystyki 
amplitudowej korektora f 3 . wg rys. 2; np.: 
f 1 = 20 Hz; f 2 = 500 Hz; f 3 = 2 kHz. 

rowne wartosci rezystaneji potenejometrow 
r pn ■ r fw r owne po 1 00 k LI 
wartosci rezystaneji R W1 i R^ po 470 Q. 
wartosc R s = 0,3 Rp^ = 33 kQ. 
niskoszumny wzmacniacz operacyjny. 

Po przyj^ciu danych wyjsciowych nalezy obli- 
czyc wartosci pozostalych elementow korek- 
tora wykorzystuj^c zaleznosci: 

c 1 R = _J 

2it f,Rp N1 N 2n f 2 R PN 

Cw= sris7 

przy czym: 

R 7 zast^peza rezystanqa obwodu dla zakre- 
su wi^kszyeh cz^stotliwosci 

D _ D i D R N1 R S 

M Z - H N1 + M S + 

m N2 

Nast^pnie nalezy przeprowadzic analizy cz^- 
stotliwosciowq (AC), uzyskuj^c charakterysty- 
k^ amplituda zaprojektowanego korektora bar- 
wy dzwieku dla dwoch przypadkow: maksymal- 
nego uwypuklenia (rys. 3), a nast^pnie wy- 
tlumienia sygnalow w zakresach dolnych i gor- 
nych cz^stotliwosci. W przypadku niezado- 
walajqcego ksztaltu otrzymanej charaktery- 
styki ukladu. nalezy zmienic wartosci elemen- 
tow i ponownie skontrolowac wynik. 


Leszek Grabowski 
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System widzenia 
w ciemnosci - 


Wspotczesny 
samochod ma coraz 
wi§cej urzqdzen elek- 
tronicznych. Juz nie- 
dtugo standardem 
stanie si^ komputer 
poktadowy, ktory 
sterujqc roznymi funk- 
cjami pojazdu zwi^k- 
sza bezpieczenstwo 
jazdy i poprawia 
ekonomik^ eksploata- 
cji pojazdu w roznych 
warunkach. Podobnq 
przysztosc wrozy sif 
opracowanemu 
niedawno systemowi 
widzenia w ciemnosci 
NVS ( Night Vision 
System), b^dqcemu 
przyktadem tego, jak 
szybko najnowsze 
rozwiqzania elektro- 
niczne znajdujq 
zastosowania rowniez 
w technice 
motoryzacyjnej. 

A merykahska firma Texas Instru- 
ments jest czotowym produ- 
centem uktadow scalonych, 
w tym rowniez uktadow DSP 
(Digital Signal Processor), czy- 
li procesorow cyfrowego przetwarzania sy- 
gnatdw. Uktady DSP typu TMS320C25, 
TMS320C205, TMS320C206, TMS320F206 
i TMS320F207, zawierajqce szybkie pami^ci 
RAM i ROM (flash memory), wykonujqce 
2040 min operacji na sekund$, znalazty od ra- 
zu zastosowanie w technice wojskowej 
i w przemysle lotniczym. Zainspirowani wyni- 
kami zastosowania uktadow DSP w tych dzie- 
dzinach, konstruktorzy i naukowcy z Uniwer- 
sytetu Cranfield, pracownicy firmy Texas Instru- 
ments oraz producenci samochodow marki 
Jaguar, opracowali system NVS (Night Vision 
System) -system widzenia w ciemnosci, ktory 
zwi^ksza bezpieczenstwo prowadzenia sa- 
mochodu. 

Na rysunku 1 przedstawiono zasad§ dziatania 
systemu NVS. Sktada si$ on m. in. z cyfrowej 
kamery DSPCAM, w ktorej zastosowano naj- 
nowsze uktady scalone produkcji firmy Texas 
Instruments, takie jak TMS320C25 (proce- 
sor) i TC237 (scalony przet^cznik obrazu 
o sprz^zeniu tadunkowym, CCD). 

Schemat blokowy kamery przedstawiono na 
rys. 2. Umieszczono jq wewnqtrz pojazdu, 
przy suficie, blisko szyby przedniej. Przestrzen 
przed pojazdem oswietla nadajnik emituj^cy 
promieniowanie z zakresu bliskiej podczer- 
wieni NIR (Near Infrareef). Niewidzialne promie- 


niowanie, odbite od terenu przed pojazdem, 
jest przetwarzane nast^pnie przez uktady DSP 
i w postaci obrazu przekazywane na ekran 
refleksyjny HUD (Head-up Display ), z ktorego 
jest rzutowany na przedniq szyb§ samochodu. 
Kierowca z tatwosciq sledzi obraz drogi, ktora 
w warunkach pogorszonej widocznosci mogta- 
by bye niewidoezna. Podobne rozwiqzanie 
stosuje si$ w kabinach samolotow. 

Zakres widzenia kamery, sprz^zonej z nadaj- 
nikiem promieniowania NIR. jest znaeznie 
wi^kszy niz zakres swiatet dtugich pojazdu. Po- 
nadto obraz, niezaleznie od warunkow ze- 
wn^trznych, jest zawsze czytelny. 


NVS 

Scalony przetwornik obrazu TC327 (sensor 
CCD) ma duzq czutosb, zapewniajqc obraz 
o wysokiej rozdzielczosci 680x500 pikseli. 

W uktadzie DSP zapisano algorytm roznych 
analizowanych obrazow. 

System NVS, b^dqcy jak dotqd rozwi^zaniem 
prototypowym, zastosowano jedynie w szyb- 
kich i drogich samochodach Jaguar. Jednak, 
jak powiedziat przedstawiciel firmy Jaguar, 
nalezy spodziewac si$, ze po okresie wst$p- 
nych prob i przy dalszym spadku cen kamer 
cyfrowych, b^dzie on stosowany w wi^kszosci 
pojazdbw. ■ 

Henryk Tyburcy 



Rys. 1. Zasada dziatania systemu NVS: 1 - kierowca. 2 -kamera DSPCAM. 3 - ekran refleksyjny HUD, 
4 -szyba przednia. 5 - nadajnik promieniowania NIR. 6 - rzutowany obraz 
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Graficzny interfejs oparty 
na systemie 
Windows ’95 


• Szerokosd pasma od 500 MHz 
do 1,5 GHz 

• Czgstotl i ivosc probkowa > li o 
do S Gsa/s 

• Model e 2- i 5-kcmalowe 



Czasami mowi si$ o krzywej zapomi- 
nania. Ostatnio sp^dziles mnostwo 
czasu przy oscyloskopie, usiluj^c 
zmierzyc czas narastania trzeciego 
zbocza sygnatu. Szkoda, ze nie 
mozesz sobie teraz przypomniec, jak 
to zrobiles. Kto wie, ile czasu tym 
razem sp^dzisz bezproduktywnie 
przy oscyloskopie, odtwarzaj^c 
z pami^ci cal$ procedure... chyba, ze 
uzywasz najnowszego oscyloskopu 
Hewlett-Packard serii Infinium. 
Dzi$ki przyjaznemu dla uzytkownika 
interfejsowi graficznemu typu 
Windows '95, nawet zlozony pomiar 
nie wymaga duzo czasu (bez wzgl^du 
na to, jak cz$sto zasiadasz przy oscy- 
loskopie). W przypadku jakichkol- 


wiek w^tpliwosci lub problemow 
masz do dyspozycji pot^zny, wbu- 
dowany system, wyswietlanej na 
ekranie, pomocy. 

Tradycyjna, „analogowa” plyta 
czolowa, umozliwia szybkie zmiany 
podstawowych ustawien. Dzwoni^c 
pod numer (0-22) 723-00-66 dowiesz 
si$, jak szybka i prosta moze bye 
obsluga oscyloskopu. Jesli zaintere- 
suje Ci$ nasza propozyeja, przesle- 
my Ci bezplatne broszury z danymi 
technicznymi. 

Mozesz rowniez zajrzec na nasz^ 
strong internetow^: 

http://www.hp.com/info/Infiniuml5 

I jeszcze jedno... 

... zapomnij o krzywej zapominania! 


Pomiary technik^ 

„przeci^gnij i upusc” 



HEWLETT® 

PACKARD 


Authorized 
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Termostat z cyfrowym 
odczytem temperatury 


Przedstawiono uniwer- 
salny stabilizator tem- 
peratury z cyfrowym 
termometrem, przezna- 
czony do doktadnego 
sterowania elektrycz- 
nymi elementami grzej- 
nymi w urzqdzeniach 
gospodarstwa domo- 
wego, w pracowni foto- 
graficzne], akwarium 
itp. Dzi^ki zastosowa- 
niu nowoczesnych ele- 
mentow ukfad nie wy- 
maga kalibracji, jego 
uruchomienie sprowa- 
dza si^ do ustawienia 
napi^cia w jednym 
punkcie uktadu. 

D o regulacji temperatury stosowano 
do niedawna termostaty ze stykami bi- 
metalowymi. Sy one tanie i dosta- 
tecznie niezawodne. W niektorych przypad- 
kach nie zapewniajy jednak wystarczajycej 
doktadnosci, a ich kalibracja jest trudna. Usta- 


wienie okreslonej temperatury mozliwe jest 
jedynie metody "prob i bt^dow". Kolejny wady 
termostatow bimetalowych jest duza histereza 
-temperatura musi przekroczyc ustalony war- 
tosb, aby styk bimetalowy wytyczyt si$, a na- 
st^pnie spada dosb znacznie, zanim styk si$ 
wtyczy. Podczas przetyczania styk bimetalo- 
wy ma tendencj^ do oscylacji (co objawia si§ 
charakterystycznym brz^czeniem), powoduje 
to szybkie wypalanie si§ stykow, a takze gene- 
rowanie zaktocen w sieci zasilajycej. 
Przedstawiony w artykule termoregulator nie 
ma tych wszystkich niedogodnosci. Zastoso- 
wano w nim nowoczesny przetwornik tempe- 
ratura-napi^cie, dzi$ki czemu uktad nie wyma- 
ga kalibracji. Jako element sterujycy obciy- 
zeniem zastosowano triak 0 obciyzalnosci 
1 2 A, co umozliwia sterowanie mocy do 2 kW. 
Zastosowano takze synchronizacj? z zerem 
sieci zasilajycej. co eliminuje zaktocenia w cza- 
sie przetyczania. W uktadzie jest takze moz- 
liwosc ustalenia szerokosci histerezy, czyli od- 
st$pu mi$dzy dopuszczalny minimalny, a ma- 
ksymalny temperatury przetyczenia. Termostat 
umozliwia stabilizowanie temperatury w za- 
kresie od 0 do +125°C. 

Opis uktadu 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . 
Uktad mozna podzielic na kilka blokow funkcjo- 
nalnych: 


□ zasilacz, dostarczajycy do uktadu stabilizo- 
wane napi^cie symetryczne +5 V i -6 V, 

□ przetwornik temperatura-napi^cie (T/U), 

□ termometr cyfrowy, 

□ uktad komparatora, ktory porownuje na- 
pi^cie z przetwornika T/U z napi^ciem ustalo- 
nym potencjometrem P2, 

□ uktad sterujycy obciyzeniem. 

Do zasilania uktadu zastosowano niewielki 
transformator sieciowy TS 2/14 (o napi^ciu wyj- 
sciowym 1 0,5 V). Napi^cie to. po wyprostowa- 
niu i odfiltrowaniu na elementach D1+D4 oraz 
C6, jest doprowadzane do stabilizatora napi§- 
cia dodatniego LM7810. Dalej jest wtyczony 
stabilizator napi^cia ujemnego LM7905, tworzy- 
cy tzw. "sztuczny mas$". Wyjscie uktadu 7905 
stanowi mas$ zasilania, a bieguny wyjsciowe 
uktadu 781 0 odpowiednio + 5 V i -5 V. LED2 sy- 
gnalizuje wtyczenie uktadu do sieci. 

Jako przetwornik temperatura-napi$cie zasto- 
sowano uktad LM35 (US2). Napi^cie wyjscio- 
we tego uktadu jest proporcjonalne do tempe- 
ratury jego obudowy, na 1°C przypada 10 mV 
napiycia wyjsciowego. Dzi^ki temu uktad nie 
wymaga kalibracji. Dwojnik szeregowy RC 
(R5, Cl 1 ) zapobiega powstawaniu oscylacji na 
wyjsciu uktadu. 

W uktadzie termometru cyfrowego zastoso- 
wano popularny miliwoltomierz ICL7107 (US1). 
Elementy zewn^trzne tego uktadu dobrano 
tak, ze mierzy on napi^cie od 0 do 2 V. Poten- 
cjometr PI stuzy do ustalenia przetwarzania 
uktadu (ustawiamy nim napi^cie odniesienia). 
Przetycznik SI umozliwia przetyczenie ukta- 
du na pomiar aktualnej temperatury obiektu lub 
na ustawienie wymaganej temperatury (poto- 
zenie Nastawa). Uktad US1 steruje bezpo- 
srednio wyswietlaczem (w modelu zastoso- 
wano dwa podwojne wyswietlacze ze wspol- 
ny anody, jednak nic nie stoi na przeszko- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana termostatu (skala 1 :1) 



dzie, aby zastosowac 
inne). 

Uktad LM311 (US3) to 
komparator, ktory 
porownuje napi^cie z 
przetwornika T/U z na- 
pi^ciem ustalonym po- 
tencjometrem P2. Gdy 
napi^cie na wejsciu od- 
wracaj^cym (kohcow- 
ka 3) jest nizsze niz na- 
pi^cie doprowadzone 
do wejscia nieodwraca- 
jqcego (kohcowka 2), 
wowczas wyjscie kom- 
paratora przyjmuje stan 
wysoki wt^czajqc tym 
samym tranzystor wyj- 
sciowy w uktadzie US3. 
Powoduje to przeptyw 
pr^du od plusa zasila- 
nia poprzez LEDI.re- 
zystor R8 ograniczajqcy 
pr^d i diod$ optotriaka 
US4 do masy uktadu. 
Nast^puje wtqczenie 
elementu grzejnego. 
Gdy napi^cie podane 
z uktadu US2 przekro- 
czy wartosc ustalonq 
potencjometrem P2, 
wbwczas element 
grzejny zostaje wyt$- 
czony. Obwod dodat- 
niego sprz^zenia zwrot- 
nego P3, R7 wprowa- 
dza dodatkowq histere- 
z§ (ktbrej szerokosd 
mozna regulowab po- 
tencjometrem P3). 
LED1 sygnalizuje wt$- 
czenie grzejnika. 

W obwodzie sterujqcym 
obci^zeniem pracuje 
triak BTA 12-600 (TR1) 
o obciqzalnosci zna- 
mionowej 1 2 A (oczy- 
wiscie taki pr$d moze 
ptyn^b przez triak, przy 
zastosowaniu odpowie- 
dniego chtodzenia). 
Triak jest sterowany 
przez optotriak 
MOC3040 (US4). Za- 
pewnia to odpowiedniq 
separacj^ galwanicznq 
urzqdzenia od napi^cia 
sieci energetycznej. Do- 
datkowq zalet^ takiego 
rozwiqzania jest syn- 
chronizacja wtqczania 
triaka z przejsciem 
napi^cia sieci przez 
zero, dzi^ki czemu 
uktad nie powoduje 
zaktocen radioelek- 
trycznych. 
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Rys. 4. Przykladowy wyglqd ptyty czotowe] 


Montaz i uruchomienie 

Uktad zmontowano na ptytce drukowanej, 
przedstawionej na rys. 2. Rozmieszczenie ele- 
mentbw na ptytce przedstawiono na rys. 3. 
Montaz elementbw na ptytce drukowanej roz- 
poczynamy od wlutowania zworek. Izolowa- 
nym przewodem t^czymy punkty A-A i B-B. 
Nast^pnie montujemy elementy najnizej po- 
tozone (rezystory, diody); montaz elementow 
zakonczymy na wlutowaniu transformatora sie- 
ciowego. Ptytk$ wyswietlacza t^czymy z ptyt- 
kq bazowq cienkimi przewodami montazowy- 
mi. Ptytka wyswietlacza i ptytka bazowa majq 
u dotu fragment druku, ktory umozliwia zlutowa- 
nie obydwu ptytek ze sobq. Jednoczesnie po- 
le to stuzy do zasilania wyswietlacza. Do pot^- 
czenia zasilania i odbiomika zastosowano listwy 
montazowe dwuzaciskowe typu ETB10-02 
(ARK-2). Dzi^ki temu mozna tatwo dot^czyb 
urz^dzenie do sieci zapewniaj^c dobry styk. 
Triak nalezy przymocowac do radiatora. War- 
to zaznaczyc, ze triaki, ktorych oznaczenie 
konczy si$ literq "B" maj^ izolowany radiator, co 
zwi^ksza bezpieczenstwo uzytkowania. Kom- 
pletuj^c elementy powinnismy na to zwrocic 
uwag§. Do punktow oznaczonych R i O dotq- 
czamy napi^cie zasilaj^ce, a do R’ i O odbior- 
nik. Pod uktady scalone stosujemy podstawki, 
stabilizator napifcia nalezy przykr^cic do ka- 


watka blachy aluminiowej, aby polepszyc od- 
prowadzanie ciepta do otoczenia. Czujnik tempe- 
ratury US2 przytqczamy do uktadu za pomoc^ 
przewodu trzyzytowego o odpowiedniej dtugosci. 
Po zmontowaniu uktadu nalezy ustawic na- 
pi§cie odniesienia dla miliwoltomierza. Dobrze 
jest zastosowac miernik cyfrowy, ktory ma du- 
zq rezystancj$ wewn^trznq. Kalibracja napi§- 
cia odniesienia polega na ustawieniu na kon- 
cowce 36 uktadu US1 napi^cia 1000 mV (na- 
pi^cie to ustawiamy potencjometrem PI). Od 
tej chwili termoregulator jest gotowy do pracy. 
Przetqcznik SI przetqczamy w pozycj$ A/a- 
stawa i kr^c^c potencjometrem P2 ustalamy 
odpowiedni^ temperatury. Nastypnie przet^cz- 
nik SI przetqczamy na Temperatura i obserwu- 


jemy wskazania wyswietlacza. Gdy temperatu- 
ra ogrzewanego obiektu osiqgnie warto§<3 
ustalonq, uktad wytqczy ogrzewanie (o czym 
swiadczy LED1). Potencjometrem P3 ustalamy 
odpowiedni^ histerezy, czyli maksymalnq do- 
puszczaln^ odchytky temperatury nastawio- 
nej od temperatury, przy ktorej nastypuje wty- 
czanie i wytqczanie grzatki. Po zmontowaniu 
i uruchomieniu ptytky pokrywamy lakierem 
elektroizolacyjnym. 

Ptytka drukowana zostata przygotowana do 
montazu w typowej obudowie KM-60 z zielonym 
filtrem, dziyki temu nie ma potrzeby wycinania 
otworu na wyswietlacz. Przyktadowy wyglqd 
ptyty czotowej przedstawiono na rys. 4. ■ 

Sebastian Owsiak 
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Do pomiarow impedancji 


potrzebujesz 

• . $ *> i • 

wysokiej klasy 

miernika RLC... 


Jezeli wykonujesz zlozone pomiary ele- 
mentow RLC, pracuj^cych w zakresie 
cz^stotliwosci do 100 kHz, prawdopodobnie 
zainteresuje Ci§ nowy analizator impedan- 
cji HP 4263B. 



apisz/Pr zywolaj . 
Nieulotna paring 
urzqdzenia umozliwia 
zapisanie i odczytanie 
10 ustawien 
pomiarowych 


Cztery gniazda po- 
rn i an >we: redukcja 
biQdow powodowanych 
przez kable 
doprowadzaj^ce 


HEWLETT® 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dvstrybutor 


JKUHKOm 


Model HP 4263B posiada zabezpieczenia 
przed przypadkowymi bl^dami operatora. 
Automatycznie sprawdza pol^czenia z adap- 
terem, na ktorym umieszczony jest badany 
obiekt, dokonuje kompensacji bl^dow wno- 
szonyeh przez impedancje pasozytnicze 
metodij zwarcia rozwarcia oraz zapewnia 
kompensacji billow, wnoszonych przez 
obci^zenie. To wszystko po to, aby zapewnic 
Ci pelny komfort i wiarygodnosc do wyni- 
kow pomiaru 11 parametrow impedancyj- 
nych, a 15 zestawow adapterow 
nadaje urz^dzeniu charakter przy- 
rziglu uniwersalnego. 

Jest jeszcze jeden argument - 

bezkonkurencyjna cena! 

Aby dowiedziec si§ wi^cej o HP 
4263B, poznac pelmj oferti mier- 
nikow impedancji i uzyskac po- 
radi w wyborze odpowiedniego 
do Twoich potrzeb i zastosowan 
urz^dzenia, skorzystaj z linii 
MALKOM-DIRECT. Pod numerem tele- 
fonu (0-22) 723-00-66. jeden z naszych 
inzynierow odpowie na kazde Tvvoje 
pvtanie. 


Cz^stotliwo^d: 
mozliwoSc wyboru jed- 
nej z pi$tiu dost^pnych 
czQStotliwosci 
testowych w zakresie 
^od 100 Hz do 100 kHz > 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 


...ktory niewiele kosztuje. 
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I System zbierania da- 
nych o wszechstron- 
nych mozliwosciach 
zastosowania 
omawiamy na przykta- 
dzie interesujqcego 
urzqdzenia firmy 
Hewlett-Packard. 


System zbierania 
danych 34970A 
Hewletta-Packarda 


Z akres zastosowan systemdw 
zbierania danych pomiarowych 
jest bardzo szeroki. Dlatego wy- 
magania im stawiane rozne 
-od systemow jedno- lub dwu- 
kanatowych zbieraj^cych probki pojawiajqce 
si? od czasu do czasu, a z po systemy kilkuset- 
kanatowe zbierajqce tysi^ce probek na se- 
kund?. Tak, jak liczne zastosowania, tak licz- 
ne sq tez oferowane przez rozne firmy rozwiq- 
zania tych systemow. A oto najcz?sciej spoty- 
kane rodzaje systemow zbierania danych po- 
miarowych. 

□ Multimetr cyfrowy, ktory moze stuzyd jako 
najprostszy i dose tani system jednokanatowy. 
Zastosowanie jest ograniezone gtownie z po- 
wodu matej pojemnosci pami?ci. 



Wewn^trzny 
multimetr 
o doskonatych 
parametrach 


Prosta konstrukeja 


System zbierania danych HP 34970A 


Latwa obstuga 


Bloki 

wymienne 



Rys.1. Zasada dziatania przetaeznika matrycowego 



Rys. 2. Wejscie cyfrowe modutu wielofunkcyjnego 


□ Rejestratory danych, ktore mog^ bye sto- 
sowane jako przenosne systemy zbierania 
danych o liezbie kanatow na ogot od 4 do 1 6. 

□ Karty wktadane w wolne gniazda kompute- 
ra ( plug-in cards). Taki system sktada si? z nie- 
drogiego modutu pomiarowego wktadanego do 
komputera oraz niewielkiego zewn?trznego 
uktadu zawieraj^cego koricowki pomiarowe 
i elementy dopasowujqce. Typowe karty tego 
rodzaju majq od 8 do 1 6 kanatow, cz?stotli- 
wosd probkowania do 1 00 kHz i rozdzielczosd 
1 6-btfowq. Zalet^ takiego rozwiqzania jest wy- 
korzystanie komputera osobistego stanowi^- 
cego zwykle standardowe wyposazenie labo- 
ratorium. Wadq jest ograniezona doktadnosd 
spowodowana pracq w srodowisku kompute- 
ra, ktore nie jest przyjazne dla doktadnych 
uktadow pomiarowych (zaktocenia o wielkiej 
cz?stotliwosci, zasilania niedostosowane do 
uktadow analogowych). 

□ Systemy typu front-end (nie majqce je- 
szcze ustalonej polskiej na- 
zwy, czasem s 3 nazywane 
systemami czotowymi), ktore 
wypetniajq luk? mi?dzy nie- 
drogimi, prostymi systema- 
mi, takimi jak rejestratory da- 
nych, a rozbudowanymi i ko- 
sztownymi, opartymi na ar- 
chitekturze modularnej, jak 
np. VXI. Systemy front end 
charakteryzujq si? modularn^ 
konstrukcj^, wtasnq inteligen- 
cjq i dobrymi parametrami 
pomiarowymi. 

□ Znormalizowane systemy 
modularne, z ktorych najez?- 
sciej obecnie stosowany jest 
VXI wywodzqcy si? z szero- 


Port 1 (LSB) 
Kanat 01 


Port 2 (MSB) 
Kanat 02 


ko stosowanego, np. w automatyce przemysto- 
wej, standardu VME. W oparciu 0 te systemy, 
zdefiniowane mi?dzynarodowymi standarda- 
mi, mozna budowac dowolne, zalezne od po- 
trzeb systemy zbierania danych. Takie ko- 
sztowne systemy sq doskonatym rozwiqza- 
niem duzyeh zautomatyzowanych systemow 
pomiarowych. 

Wybor systemu 

O wyborze systemu zbierania danych pomia- 
rowych decyduje wiele czynnikdw, z ktdrych za 
najwazniejsze mozna uznad nast?puj^ce: 

□ Rodzaj stosowanych czujnikow 
Wybrany system powinien tatwo i doktadnie 
mierzyd sygnaty z rdznych czujnikdw i dawad 
odezyt w dogodnej postaci i w odpowiednich 
jednostkach. Czasem trzeba zmodyfikowad 
sygnat z czujnika, aby go dopasowad do wej- 
scia systemu. 

□ Liczba kanatdw zbierania danych 

□ Mozliwosci przetwarzania danych 

Obejmuje to m.in. mozliwosci wyswietiania 
danych, a takze ich analizy, ktdrej wyniki moz- 
na wykorzystac np. do sterowania dalszym 
przebiegiem pomiaru. 

□ Warunki srodowiska pomiarowego 
Trzeba uwzgl?dnid m.in. czy system ma byd 
umieszczony w stojaku, czy byd urz^dzeniem 
wolnostojqcym, a takze czy przewiduje si? 
pomiary zdalne. 

□ Parame f ry pomiarowe 

Trzeba uwzgl?dnid wymagan^ rozdzielczosd, 
doktadnosd oraz dopuszczalny poziom szu- . 
mow. Istotna jest tez cz?stotliwosd wykonywa- 
nia pomiarow. Parametry pomiarowe s$ podsta- 
wowym czynnikiem przy wyborze systemu. 

W bardzo wielu zastosowaniach wymagania 
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uzytkownika zaspokajaje systemy zbierania 
danych pomiarowych typu front-end. Dobrym 
przyktadem interesujqcego, a niezbyt drogie- 
go w tej klasie parametrow, urzqdzenia jest sy- 
stem HP 34970Afirmy Hewlett-Packard (fot.). 

System HP 34970A 

W systemie HP 34970A wykorzystano nie- 
ktore rozwiqzania z innych znacznie droz- 
szych urz^dzen Hewletta-Packarda, np. z wol- 
tomierzy o duzej doktadnosci. Dzi$ki temu 
skonstruowano system t^cz^cy bardzo dobre 
parametry z przyst^pn^ cenq. 

A oto podstawowe parametry system u. 
Rozdzielczosb: 22 bity (6 i 1/2 cyfry) 

Doktadnosc (pomiar nap. statego): 0,004 % 
Liczba kanatow: do 1 20 (3 x 40) 

Szybkosc przetqczania: do 250 kanatow/s 

Pojemnosc nieulotnej 

pami^ci pomiarow: 50 000 wynikow 

Multimetr cyfrowy b^d^cy gtowna cz^sci^ sy- 
stemu ma 11 funkcji pomiarowych z automa- 
tycznym wyborem zakresu. Eliminuje to ko- 
niecznosc stosowania ktopotliwych uktadow 
zewn^trznych dopasowujqcych sygnat pomia- 
rowy do warunkow wejscia systemu. Kazdy ka- 
nat pomiarowy mozna skonfigurowac zgodnie 
z indywidualnymi wymaganiami, czyli w kaz- 
dym kanale jest do dyspozycji multimetr cyfro- 
wy o bardzo dobrych parametrach. 

Moduty wymienne 

Urz^dzenie jest wyposazone w trzy gniazda 
rozszerzen, w ktorych mozna umieszczac wy- 
mienne moduty ( plug-in modules) rozszerza- 
j^ce mozliwosci funkcjonalne urzqdzenia. Do 
wyboru uzytkownika jest osiem takich modu- 
tow umozliwiajqcych dostosowanie systemu do 
wymagan pomiarowych. Wystarczy kupid tyl- 
ko te moduty, ktore sa od razu potrzebne. 
W miar§ wzrostu wymagan i rozwoju systemu 
mozna go uzupetniac o dalsze. Parametry 
modutow wymiennych zestawiono w tablicy. 
Trzeba pami^tac. ze dostep do wewn^trzne- 
go multimetru cyfrowego jest mozliwy tylko 
przy zastosowaniu jednego z trzech multiple- 
kserow: HP 34901 A. HP 34902A lub HP 
34908A. Pierwszy z nich charakteryzuje si$ 
szerokimi mozliwosciami funkcjonalnymi, a dru- 
gi - duz$ szybkosciq przetqczania kanatow. 


Zaletq trzeciego jest duza liczba kanatow uzy- 
skana kosztem ograniczenia si$ do przet^- 
czania tylko sygnatow niesymetrycznych. 
Wsrod modutow Wymiennych warto zwrocic 
uwage na przetqcznik matrycowy 4x8 typu HP 
34904A(rys.1). Ten przyrz^d daje mozliwosc 
potqczenia wielu zrodet sygnatow (np. sygna- 
tow z punktow pomiarowych) do wielu wejsc 
systemu (np. wejsc pomiarowych multimetru). 
Jego dziatanie jest wi$c znacznie bardziej ela- 
styczne niz multipleksera. Mozna obiekt pomia- 
rowy potqczyc w taki sposob. ze jednocze- 
snie mierzy si$ wiele parametrow w roznych 
punktach badanego obiektu. Matryca sktada 
si$ z rz$dow i kolumn. Matryca, np. 3 x 3 
umozliwia taczenie trzech zrodet sygnatow do 
trzech wejsc pomiarowych systemu. Trzeba 
bye swi&domym, ze matryca moze w tym sa- 
mym czasie dotaczac wi^cej niz jedno zrodto. 
Dlatego nalezy zachowac ostroznosc. aby nie 
spowodowac warunkow niekorzystnych lub 
niebezpiecznych dla mierzonego obiektu. 
Innym, interesuj^cym uzupetnieniem systemu 
moze bye modut wielofunkcyjny HP 34907A, 
ktory wprowadza do systemu dwie dodatkowe 
funkcje: wejscie cyfrowe i sumowanie/zliczanie 
zdarzen (totalizer). Uktad ma dwa 8 -bitowe 
porty we/wy (rys. 2 ), ktore mozna zastosowac 
do odczytu danych cyfrowych. Kazdy port ma 
swoj indywidualny numer kanatu, co utatwia 
operowanie wejsciowymi danymi cyfrowymi. 
Modut wielofunkcyjny dziata tez jako 26-bito- 
wy lieznik/sumator (rys.3) zliczaj^cy impulsy 
o cz^stotliwosci do 1 00 kHz. Maksymalna licz- 
ba zliczeh jest rowna ( 2 26 - 1 ). Zawartosc licz- 
nika mozna odczytywac r^eznie lub przez od- 
powiednie skonfigurowanie skanowania. Mo- 
dut HP 34907A zawiera tez dwa przetworniki 
cyfrowo-analogowe, ktore mozna zastosowac 
jako programowane zrodta napi^cia. 

Konfiguracja systemu 

Komputerowy system zbierania danych po- 
miarowych z urzqdzeniem HP 34970Aprzed- 
stawiono na rys.4. Zalet 3 jest mozliwosc kon- 
figurowania systemu w rozny sposob zaleznie 
od potrzeb uzytkownika. Najcz^sciej stoso- 
wane konfiguraeje to: rejestrator danych, sy- 
stem testowania automatyeznego, system 
przetqczania sygnatow. 


Urzqdzenie HP 34970A wyposazone w multi- 
plekser przekaznikowy moze pracowac jako 
niedrogi rejestrator danych o duzyeh mozli- 
wosciach pomiarowych. Taki rejestrator stosu- 
je si$ do dtugoczasowego monitorowania wie- 
lu sygnatow (temperatura, napi^cie itd.) w ce- 
lu wykrycia ewentualnych nieprawidtowosci. 
Zastosowania obejmuje m.in. pomiary w komo- 
rach klimatycznych, testowanie podzespotow 
elektronicznych, systemy kontroli i regulacji 
temperatury i diagnozowanie procesow. Moz- 
na skonfigurowac rejestrator o liezbie kanatow 
od 20 do 1 20. Moze on pracowac z uktadem 
alarmu w kazdym kanale o ustawianym i dol- 
nym i gornym poziomie dopuszczalnej warto- 
sci sygnatu lub tylko jednym z nich. Wyjscie 
wartosci sygnatu poza ustawiony zakres jest 
sygnalizowane alarmem. System tworzy auto- 
matyeznie list$ skanowanych sygnatow, tqcz- 
nie z sygnatem cyfrowym z bloku wielofunkcyj- 
nego. Wszystkie odczyty wraz z informal 

0 czasie pomiaru s$ gromadzone w pami^ci 
nieulotnej 0 pojemnosci 50 000 stow. Taka 
pojemnosc wystareza np. do zgromadzenia 
wynikow ze skanowania 20 kanatow pomiaro- 
wych co 5 minut w okresie nieco dtuzszym niz 
jeden tydzien. Dane sq zachowane takze po 
wytaezeniu zasilania. Mozna je wi$c zebrac 
w odlegtym obiekeie pomiarowym, a potem 
przewieze urzqdzenie do komputera i przepi- 
sac dane do jego pami^ci. Tak wi$c rejestra- 
tor danych moze bye uzywany jako system 
z komputerem lub jako urz^dzenie przeno- 
sne bez komputera. 

Rejestrator danych to jedna z prostszyeh kon- 
figuraeji urzqdzenia HP 34970A. Bardziej zto- 
zony i kosztowniejszy jest system testowania 
automatyeznego charakteryzujqcy si§ znako- 
mit^ doktadnosciq. Wewn^trzny multimetr cy- 
frowy ma podstawowe doktadnosci (w czasie 

1 roku): 0,004% (pomiar napi^cia statego), 
0,06% (napi^cia zmiennego) i 0 , 01 % (rezystan- 
cji). W multimetrze zastosowano specjalny in- 
tegracyjny przetwornik analogowo-cyfrowy 
z charakterystyk^ o wielu nachyleniach, ktory 
ma bardzo dobrq liniowosc przetwarzania row- 
nq (2 ppm odczytu + 1 ppm zakresu), rzeezy- 
wist 3 rozdzielczosc 22 -bitow^ i bardzo skutecz- 
ne ttumienie szumow. W systemie mozna mie- 
rzyc i przetwarzac 11 roznych wielkosci: 

□ temperature (sygnaty z termopar, termi- 
storow i rezystancyjnych detektorow tempera- 
tury) 
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□ napi^cie state i zmienne (do 300 V) 

□ rezystancj$ (metodq 2- lub 4-przewo- 
dowq) 

□ cz^stotliwosb (do 300 kHz) i okres 

□ pr^d staty i zmienny (do 1 A). 

Jesli nie ma potrzeby korzystania z bo- 
gatych mozliwosci pomiarowych HP 
34970A, to mozna zastosowac tanszq 
wersj§ bez wewn^trznego multimetru 
cyfrowego. Ma si§ wtedy doskonaty 
system przetqczania sygnatow z wielu 
punktow pomiarowych ( signal routing) 
do roznych urz^dzen zewn^trznych - 
miernikow cyfrowych, oscyloskopow, 
licznikow itd. W takim systemie mozna 
przet^czac sygnaty o wartosciach od kil- 
ku mikrowoltow do 300 V, o cz^stotliwo- 
sci od 0 do 2 GHz, przy liczbie kanatow 
do 1 20, a takze z bardziej elastycznym 
sposobem przetqczania przy uzyciu 
przetqcznika matrycowego. 

Oprogramowanie 

Do kazdego urz^dzeraia jest dot^czany 
HP BenchLink Data Logger umozliwia- 
j^cy ustawianie warunkow pomiaru oraz 
zbieranie i archiwizowanie danych po- 
miarowych, ich analiz§ i wyswietlanie 
w czasie rzeczywistym. System jest 
wyposazony tez w sterowniki dla HP 
VEE i LabView. Oprogramowanie pra- 
cuje z Windows 3.1 , 95 i NT ■ 

Michat Nadachowski 


Moduty wymienne ( plug-in modules) 


Modul 

Szybkosd 

[kana!6w/s] 

Maks. 

napi^cie [V] 

Maks.pr^d 

[A] 

Pasmo 

[MHz] 

Bl^d 

cieplny 

IkV] 

Uwagi 

HP 34901 A 
Multiplekser 20- 
kanalowy 

60 

300 

1 

10 

<3 

2 dodatkowe 
kanaly 
pr^dowe 

HP 34902A 
Multiplekser 
1 6-kanatowy 

250 

300 

0,05 

10 

<6 


HP 34903A 
Modul steruj^cy i 
przel^czaj^cy 
(aktuator) 
20-kanalowy 

120 

300 

1 

10 

<3 


HP 34904A 
Przelctcznik 
matrycowy 4x8 

120 

300 

1 

10 

<3 


HP 34905A 
Podwdjny 
4-kanalowy 
multiplekser 
w.cz., son 

60 

42 

0,7 

2000 

<6 

Pasmo 1 GHz 
dla pol^czenia 
BNC- adapter 
SMB 

HP 34906A 
Podwojny 
4-kanalowy 
multiplekser 
w.cz., 75 n 

60 

42 

0,7 

2000 

<6 

Pasmo 1 GHz 
dla pol^czenia 
BNC- adapter 
SMB 

HP 34907 A 
Modul 

wielofunkcyjny 


42* 

42 2 

0,4' 

0,1 2 





±12 3 

0,01’ 

dc 3 



HP 34908A 
Multiplekser 
40-kanalowy 
jednoprzewodowy 

60 

l 

300 

1 

10 

<3 



Opracowano na podstawie materiafow udo- 
stppnionych przez firm? MALKOM, autoryzowa- 
nego dystrybutora firmy Hewlett-Packard 


1 Dotyczy dw6ch 8-bitowych portdw we/wy 

2 Dotyczy licznika 28-bitovvego 

5 Dotyczy dwdch 16-bitowych wyjsc analogowych 
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Sl^gamy 

do 

podstaw 


I Nikt nie ma wqtpliwo- 
sci, czy mozna tado- 
wac akumulatory 
NiCd; najwyzej mozna 
si§ zastanowic jak to 
robic prawidtowo. 

A co z bateriami? 

W tym przypadku 
odpowiedz jest bar- 
dziej skomplikowana. 

W elektronicznym sprz?cie po- 
wszechnego uzytku, takim 
jak radiomagnetofony, od- 
twarzacze CD i MD odbior- 
niki radiofoniczne, osobiste 
(kieszonkowe) magnetofony, zabawki z na- 
p?dem elektrycznym uzywa si? baterii o roz- 
nych wymiarach, a wi?c i pojemnosci. Maja 
one mi?dzynarodowe oznaczenia: R3, R6, 
R1 4, R20. Zamiast baterii cz?sto stosuje si? ja- 
ko bardziej ekonomiczne ... i ekologiczne roz- 
wi^zanie, akumulatory NiCd o takich samych 
wymiarach. 

Z reguty na bateriach znajduje si? informa- 
cja, ze nie nalezy ich tadowad. 

Z akumulatorami NiCd i nowszymi NiMH spra- 
wa jest jasna; przeznaczone do wielokrot- 
nego tadowania, a w sklepach mozna kupib 
tarisze i drozsze urz^dzenia do ich tadowania. 
Powodem do zaj?cia si? sprawq tadowania ba- 
terii i akumulatorow NiCd oraz NiMH byto po- 
jawienie si? w sprzedazy i reklamowanego 
na tamach niektorych czasopism urzqdzenia 
niemieckiej firmy UNOMAT oznaczonego sym- 
bolem NCL 83-2000. 

Urz^dzenie to jest przeznaczone do tadowa- 
nia baterii alkalicznych oraz do tadowania i od- 
swiezania (regenerowania) akumulatorow NiCd 
oraz NiMH o wymiarach baterii R6. 
Postanowilismy wyprobowab t? tadowark? 
i przedstawic Czytelnikom wyniki doswiadczen. 

Urzqdzenie do tadowania 

Jak informuje producent, urzqdzenie umozliwia 
tadowanie lub regeneracj? i tadowanie 4 szt. 
baterii i akumulatorow o wymiarach baterii R6 
lub R3. Specjalny system tadowania pulsa- 
cyjnego umozliwia az 60-krotne tadowanie 
baterii alkalicznych. Czas tadowania zalezy 

T a b I i c a 1 . tadowanie baterii 



Wydajnosd Napiecie 

prqdowa (A] [V] 



Sr. 

Min. 

Maks. 

Sr. 

Min. 

Maks. 

Baterie nowe 

7.5 

7,1 

8.1 

1.54 

1.53 

1.55 

1 tadowanie 

6.4 

6.1 

6.7 

1.51 

1.50 

1,51 

II tadowanie 

5.3 

5.0 

5.8 

1.42 

1.36 

1,44 

III tadowanie 

4,3 

4.1 

4.5 

1.39 

1.35 

1.41 

IV tadowanie 

4,2 

3.8 

4.7 

1.33 

1.30 

1.35 

V tadowanie 

3.4 

3.7 

4.1 

1.31 

1.29 

1.32 


T a b I i c a 2. Roztadowywanie baterii 


Wydajnosd Napiecie 

pr^dowa [A] [V] 



Sr. 

Min. 

Maks. 

Sr. 

Min. 

Maks. 

1 roztadowanie 

4.8 

4.2 

5.2 

1.50 

1.49 

1.51 

II roztadowanie 

4.5 

4.2 

4.8 

1,35 

1.34 

1.36 

III roztadowanie 

3,7 

3,6 

3,8 

1,31 

1.29 

1.32 

IV roztadowanie 

3,6 

3,3 

4.0 

1,28 

1,27 

1.29 

V roztadowanie 

3.2 

3.0 

3.3 

1,24 

1.21 

1.25 
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od aktualnego stanu baterii i wynosi ok. 2+3 go- 
dzin. Po zakohczeniu tadowania urzqdzenie 
automatycznie przetqcza si? na funkcj? tado- 
wania podtrzymujqcego. to znaczy kontynuu- 
je tadowanie znacznie mniejszym prqdem. 
Specjalny przet^cznik umozliwia wybranie jed- 
nego z czterech rodzajow pracy: tadowanie ba- 
terii alkalicznych, tadowanie akumulatorow 
NiCd i NiMH, roztadowywanie i tadowanie 
akumulatorow i wreszcie tadowanie podtrzymu- 
j^ce akumulatorow lub baterii. 

Producent tadowarki zwraca uwag?, ze bate- 
rii alkalicznych, ktore majq bye ponownie tado- 
wane, nie wolno uzywab az do petnego rozta- 
dowania. Nalezy zuzywab nie wi?cej niz 40% 
pojemnosci nowych baterii. 

Stan pracy urzqdzenia sygnalizujq diody swie- 
cqce. 

Dane techniczne urzqdzenia 

Pr^d tadowania baterii akumulatorow 

alkalicznych 300+50 mA 

Czas tadowania baterii akumulatorow 

alkalicznych 2+3 h 

Prqd tadowania akumulatordw NiCd i NiMH 400+500 mA 

Pr^d roztadowania przy regeneraeji 



Bye moze przy innych warunkach eksploata- 
cji baterii wyniki tadowania bytyby bardziej za- 
ch?caj 3 ce. W kazdym razie tadowanie baterii 
przedtuzato ich zywotnosc, trudno, jednak 
ocenib o ile. 


akumulatordw NiCd i NiMH 400 mA AlciinniJlatOI'V 

Zasilanie z sieci 220 V lub 1 27 V 


Baterie 

Do prob przeznaczono po 4 alkaliczne baterie 
renomowanych firm: Panasonic, Philips, Sony 
i Varta. tadowano je tadowarkq Unomat NCL 
83-2000, natomiast roztadowywano kazdora- 
zowo przez 2 godziny, pr^dem o nat?zeniu 
0,2 A. Odpowiadato to pojemnosci 400 mAh. 
Wprawdzie pojemnosc baterii jest okreslana 
przy innych warunkach roztadowywania, ale 
i tak mozna przyjqc, ze podezas prob wykorzy- 
stywano znacznie mniej niz potow? energii 
pobieranej z baterii. 

Prqd roztadowania jest zblizony do poboru prq- 
du przez kieszonkowy (osobisty) odtwarzacz 
magnetofonowy. Stan baterii oceniano mierzqc 
ich wydajnosc pr^dow^ - pr$d zwarcia oraz 
napiecie, pod obci^zeniem prcjdem 0,2 A. Po- 
miarow dokonywano po uptywie ok. 24 godzin 
od zakonezenia tadowania lub roztadowania, 
poniewaz okazato si?, ze wyniki pomiarow do- 
konywanych bezposrednio po tadowaniu lub 
roztadowywaniu nie byty miarodajne. 

Do oceny wydajnosci pr^dowej stosowany byt 
miernik o zakresie prqdowym 20 A i rezystan- 
cji wewn?trznej ok. 0,01 Q. 

Wyniki prob z bateriami poszczegolnych firm 
byty na tyle podobne, ze mozna byto opero- 
wac wartosciami srednimi, nie oceniaj^c od- 
dzielnie baterii roznych producentow. Chc^c 
jednak przedstawic informaeje o roznicach 
pr^dow i napi?c poszczegolnych egzemplarzy 
baterii podawano nie tylko wartosci srednie, ale 
rowniez maksymalne i minimalne. 

Wyniki pomiarow przedstawiono w tablicach 1 
i 2. Pojemnosb baterii alkalicznych R6 wyno- 
si ok. 2500 mAh. 

Wyniki testu s$ dose jednoznaezne. Baterie po 
kolejnych cyklach roztadowania i tadowania 
miaty coraz mniejszq wydajnosb prqdowq i na- 
pi?cie. Z drugiej jednak strony tadowanie przy- 
nosito pozytywne efekty, niestety po kolejnych 
cyklach coraz mniejsze. 


Podobnie jak w przypadku baterii, proby prze- 
prowadzono z nowymi akumulatorami roz- 
nych firm: Varta, "Accu Plus" o pojemnosci 
750 mAh, UCAR RC6 700 mAh; obydwa aku- 
mulatory typu NiCd. Ponadto do prob uzyto 
akumulatorow NiMH firmy Ansmann o pojem- 
nosci 1 200 mAh. 

Akumulatory roztadowywano prqdem o nat$- 
zeniu 200 mA, do momentu gdy napiecie aku- 
mulatora nie zmniejszyto si? do ok. 1 .05 V. 
Przed rozpocz?ciem testow nowe akumulato- 
ry kilkakrotnie tadowano i roztadowywano, 
aby uzyskac ich petn$ pojemnosc. 
Urzqdzenie nie jest w stanie ocenic stopnia na- 
tadowania akumulatora. Po wtozeniu w petni 
natadowanych akumulatorow, proces tadowania 
tnvat 1 5+45 min zanim nast^pito przet^czenie 
w tryb pracy tadowania podtrzymuj^cego. 
Sredni pr^d tadowania, mierzony miernikiem 
magnetoelektrycznym, wynosit ok. 500 mA i nie 
zalezat od pojemnosci akumulatora. Niezaleznie 
od stopnia roztadowania, czas tadowania akumu- 
latorow byt taki sam i wynosit ok. 1 1/2 godz. 
Powstaj^ w zwi^zku z tym pewne w^tpliwosci. 
Akumulatory o pojemnosci 750 mAh, zgodnie 
z zaleceniami producentow, powinny bye tado- 
wane pr^dem 75 mA przez 1 4 godzin lub 21 0 
mA przez 3 godziny. 

Z kolei zaleca si? tadowanie akumulatorow 
1 200 mAh prqdem 1 20 mA przez 1 4 godzin lub 
pr^dem 700 mA przez 2 godziny. W pierwszym 
przypadku prqd tadowania tadowarki jest ponad 
dwukrotnie wi?kszy niz zalecany przez producen- 
ta, w drugim przypadku akumulator moze nie bye 
w petni natadowany. 

Okazato si? zresztq, ze akumulatory NiMH 1 200 
mAh nie zostaty w petni natadowane. Po tadowa- 
niu testowanq tadowarkq podezas roztadowania 
oddaty tylko ok. 500 mAh pojemnosci. 

Przy uwzgl?dnieniu przedstawionych wyzej 
uwag i zastrzezen, urzqdzenie spetnia funkcje 
deklarowane w danych technicznych. 

Cena tadowarki wynosita w marcu br. 270 zt. 
S.J ■ 
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kazdego 



Nadajnik 

do stuchawek 

bezprzewodowych 



Rys. 1. 

Schemat 

klasycznego 

multiwibratora 

astabilnego 


Stuchawki bezprzewo- 
dowe stajq sif 
coraz bardziej 
popularne wsrod 
telewidzow i stuchaczy 
programow radiowych. 

S tuchawki bezprzewodowe 
sprawiajq, ze stuchacz nie jest 
zwi^zany z telewizorem lub ra- 
dioodbiornikiem przewodem 
do stuchawek i moze swobo- 
dnie poruszac si$ po pokoju. Opisywany 
uktad jest przeznaczony m.in. dla tych uzyt- 
kownikow stuchawek. ktorzy maj^ nadajnik na 
state wbudowany do telewizora lub innego 
urzqdzenia, a chcieliby z nich korzystac przy 
stuchaniu audycji z urzqdzenia pozbawione- 
go nadajnika. Jest on przewidziany do wspol- 
pracy z wieloma typami stuchawek, a z jaki- 
mi - tego mozna dowiedziec si$ w dalszej 
cz^sci artykutu. 

W jednym z kolejnych numerow ReAV zamie- 
scimy opis jednokanatowego odbiornika opto- 
elektronicznego wspolpracujqcego z opisywa- 
nym nadajnikiem, a w dalszej kolejnosci 
odbiornika i nadajnika dwukanatowego. 

Transmisja optyczna 
sygnatow akustycznych 

Do transmisji sygnatu akustycznego drogq 
optycznq stosuje si$ podwojnq modulacj$. 
Pierwszym krokiem jest szerokopasmowa 
modulacja FM (cz^stotliwosci) sygnatu o cz$- 


stotliwosci od kilkudziesi^ciu kHz do kilku 
MHz (cz^stotliwosc podnosna). Uzyskany 
sygnat FM stuzy do kluczowania amplitudy 
nat^zenia promieniowania. W systemach jed- 
nokanatowych, monofonicznych jest stosowa- 
na cz^stotliwosc podnosna 95 kHzzmaksy- 
malnq dewiacjq 30 kHz. W systemach dwu- 
kanatowych s$ stosowane dwie cz^stotli- 
wosci podnosne, oddzielne dla obu kanatow 
-95 i 250 kHz oraz maksymalna dewiacja - 
30 kHz. 

Dobor cz^stotliwosci podnosnych (95 i 250 
kHz) jest kompromisem mi^dzy jakosciq prze- 
kazywanych sygnatow i ttumieniem przestu- 
chow mi$dzy kanatami, a mozliwosciami re- 
alizacyjnymi. Popularne diody emitujqce pro- 
mieniowanie podczerwone IRED -InfraFted 
Emitting Diodes) charakteryzujq si§ silnym 
spadkiem wyjsciowej mocy promieniowania 
w funkcji cz^stotliwosci modulacji, juz w za- 
kresie cz^stotliwosci ok. 300 kHz. 

Opis uktadu 

Uktad nadawczy, b$d$cy zrodtem modulowa- 
nego promieniowania podczerwonego, skta- 
da si$ z cz$sci generacyjnej (elektrycznie 
przestrajanego multiwibratora astabilnego) 
i wzmacniacza prqdowego zasilajqcego ze- 
spot diod emituj^cych promieniowanie pod- 
czerwone. 

Pierwszym blokiem uktadu jest multiwibra- 
tor astabilny zbudowany w sposob niekon- 
wencjonalny. Klasyczne rozwi^zanie zawie- 
ra dwa tranzystory, dwa kondensatory i czte- 
ry rezystory (rys.1). Multiwibrator wytwarza na 
swym wyjsciu przebieg w postaci tali pro- 


stok^tnej o amplitudzie bliskiej wartosci napi$- 
cia zasilajqcego i cz^stotliwosci zaleznej od 
wartosci elementow. Najistotniejsze znacze- 
nie majq kondensatory i rezystory w obwo- 
dach baz tranzystorow. Zwykle oba konden- 
satory maj 3 takie same wartosci pojemnosci, 
a rezystory majq parami rowne rezystancje. 
Generowany przebieg jest symetryczny, 
a o takiej tali prostok^tnej mowi si§, ze jej 
wspotczynnik wypetnienia wynosi 50%. Okres 
drgah multiwibratora jest proporcjonalny do 
iloczynu pojemnosci kondensatora i rezy- 
stancji rezystora w obwodzie bazy. a cz^sto- 
tliwosc jest odwrotnie proporcjonalna. 
Tranzystory T3 i T4, wraz ze wspotpracujqcy- 
mi elementami (rys. 2), tworz^ multiwibrator 
astabilny wytwarzaj^cy na swym wyjsciu 
przebieg w postaci fali prostokqtnej o ampli- 
tudzie bliskiej wartosci napi^cia zasilajqcego. 
Dzi$ki zastosowaniu, w miejsca rezystorow 
w obwodach baz, tranzystorow T1 i T2, pra- 
cuj^cych jako zmienne rezystory, uzyskano 
mozliwosc elektronicznego przestrajania mul- 
tiwibratora, drogq zmian wartosci napi^cia 
na jego wejsciu sterujqcym. 

Bazy tranzystorow T1 i T2 sq potqczone ra- 
zem. wyst^puj^ na nich takie same napi^cia. 
Wartosci rezystancji w obwodach ich emite- 
row s$ rowniez jednakowe. wobec tego przez 
te tranzystory mog^ ptyn^c jednakowe prq- 
dy, a zatem reprezentujq sobq takie same 
zast^pcze rezystancje, ktore mogq bye zmie- 
niane przez zmian§ napi^cia statego w punk- 
cie potqczenia ich baz. Multiwibrator ztozony 
z tranzystorow T1-T4, kondensatorow C4 
i C5 oraz rezystorow R5-5-R10, generuje fal$ 
prostok^tn^ o cz^stotliwosci zaleznej od na- 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


pi?cia baz tranzystorow T1 i T2. Wartosc sre- 
dnia cz?stotliwosci generowanego przebiegu 
moze bye zmieniana w zakresie 80-1 20 kHz. 
Ze wzrostem napi?cia na bazach tranzysto- 
row T1 i T2 nast?puje zmniejszanie si? pty- 
n^cego przez nie prqdu i odwrotnie, zmniej- 
szenie napi?cia powoduje zwi?kszenie pr^- 
dow tranzystorow T1 j 12. Dziatanie multiwi- 
bratora polega na cyklicznym tadowaniu kon- 
densatorow C4 i C5 przez tranzystory T1 
i T2. Cz?stotliwosc jego drgan jest w przybli- 
zeniu proporcjonalna do prqdow ptyn^cych 
przez te tranzystory. 

W ustalonym potozeniu suwaka potenejo- 
metru R2 i po zwarciu wejscia uktadu (We) 
z mas^, cz?stotliwosc drgan generatora ma 
pewn^ ustalon^ wartosc. Po rozwarciu wej- 
scia i doprowadzeniu do niego sygnatu aku- 
styeznego uzyskuje si? mozliwosc zmian 
cz?stotliwosci drgan multiwibratora w takt 
doprowadzonego sygnatu. Zmiany potoze- 
nia suwaka potencjometru R2 powoduje zmia- 
ny cz?stotliwosci srodkowej generowanego 
przebiegu, a zmiany amplitudy doprowadzo- 
nego sygnatu akustyeznego powodujq zmia- 
ny jego dewiaeji. Dewiacja jest proporcjonal- 
na do amplitudy sygnatu akustyeznego. 
Sygnaty wyjsciowe multiwibratora wyst?pujq 
na kolektorach tranzystorow T3 i T4. Do dal- 
szego przetwarzania we wzmacniaczu prqdo- 
wym jest wykorzystywany sygnat z kolektora 
tranzystora T4. Napi?cie na kolektorze T4 
zmienia si? w zakresie od napi?cia nasyce- 
nia tranzystora (U CEsat *0,1 V) do napi?cia 
zasilania uktadu (12 V). W punkeie pot^cze- 
nia rezystorow R9 i RIO zmiany te sq mniej- 
sze i zawierajq si? w zakresie ok. 4+12 V); 
wartosb mi?dzyszczytowa wynosi zatem 
okoto 8 V. 

Tranzystor T5 stanowi pierwszy stopien 
wzmacniacza pr^dowego steruj^cego prac$ 
diod emituj^cych promieniowanie. Jest on 
sterowany sygnatem z wyjscia multiwibrato- 
ra. Sygnat z jego kolektora jest doprowadza- 
ny do bazy tranzystora T6. Rezystor R13 
z diod$ D2 tworzq szybki ogranieznik napi?- 
cia - ogranieznik o bardzo matych czasach 
narastania i opadania sygnatu. Napi?cie na 


bazie tranzystora T6 zmienia si? w zakresie 
ok. 0+1,5 V. Przeptyw prqdu przez T6 na- 
st?puje wowczas, gdy napi?cie na bazie wy- 
nosi 1 .5 V. Poniewaz napi?cie U BE zmienia 
si? w niewielkim stopniu przy przeptywie pr$- 
du i wynosi w przyblizeniu 0,7 V, to napi?cie 
na rezystorze emiterowym R14 wynosi ok. 
0,8 V, co oznaeza przeptyw prqdu ok. 240 
mA. Jest to prqd, ktory ptynie rowniez w ob- 
wodzie kolektora tranzystora T6 i zasila ze- 
spot szeregowo potqczonych diod (IRED) 
emitujqcych promieniowanie podezerwone. 
Przeptyw pr^du przez te diody powoduje emi- 
sj? promieniowania podezerwonego, przy 
czym moc promieniowania jest wprost propor- 
cjonalna do przeptywajqcego przez diod? 
prqdu. Parametrami charakteryzuj^cymi pra- 
c? diody jako zrodta promieniowania pod- 
ezerwonego jest nat?zenie promieniowania 
w kierunku osiowym i szerokosc charaktery- 
styki promieniowania. Nat?zenie promienio- 
wania, wyrazone w mW/sr, oznaeza moc 
w mW zawart^ w jednostkowym k^cie bryto- 
wym (1 sr), a szerokosc charakterystyki wy- 
razona w stopniach kqtowych oznaeza kqt od- 
chylenia od osi promieniowania, przy ktorym 
nat?zenie promieniowania spada do potowy 
wartosci maksymalnej. 

Popularne diody emitujqce LD242 firmy Sie- 
mens charakteryzuj^ si? nat?zeniem promie- 
niowania rz?du kilku miliwatow na steradian 
przy przeptywie prqdu 100 mA i szerokosciq 
charakterystyki okolo ±40°, czyli sumaryeznie 
ok. 80°. Producent dzieli diody na dwie gru- 
py rozni^ce si? nat?zeniem promieniowania 
w kierunku osiowym; diody LD242-2 emitujq 
promieniowanie o nat?zeniu 4+8 mW/sr, 
a wartosc tego parametru dla diod oznaezo- 
nych LD242-3 wynosi >6,3 mW/sr. Spadek 
napi?cia na pojedynezej diodzie przy przepty- 
wie prqdu 1 00 mA wynosi ok. 1 ,3 V i w nie- 
znaeznym stopniu zwi?ksza si? ze wzrostem 
prqdu. Przy prqdzie 1 Aosi^ga 1 ,9 V. Produ- 
cent dopuszcza ci^gty przeptyw pr^du 
300 mA. 

W opisywanym uktadzie tranzystor wyjsciowy 
T6 przewodzi prqd impulsowy o amplitudzie 
ok. 240 mA i wartosci sredniej ok. 120 mA. 


Oznaeza to, ze nat?zenie promieniowania 
emitowanego przez diod? wyniesie 2,4 razy 
wi?cej niz wartosc katalogowa przy pr^dzie 
100 mA. Sumaryczne nat?zenie promienio- 
wania jest zalezne od liezby zastosowanych 
diod, nalezy zatem zastosowac ich mozliwie 
jak najwi?cej. Poniewaz T6 pracuje jako 
zrodto o statej wydajnosci pr^dowej, to pr^d 
wyjsciowy jest w pewnym zakresie niezalez- 
ny od obciqzenia. Aby ten warunek byt spet- 
niony mozna zastosowac tylko tyle diod, aby 
suma ich spadkow napi?c nie przekroczyta 
wartosci gwarantuj^cej pozostanie tranzy- 
stora w stanie aktywnym; minimalne napi?cie 
na nim nie powinno byb mniejsze niz 2 V. 
W tej sytuacji suma spadkow napi?c na dio- 
dach moze wynosib 1 0 V i mozna zastosowab 
maksymalnie siedem diod potqczonych sze- 
regowo. W opisywanym uktadzie zastoso- 
wano tylko szesb diod. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk? drukowan^ 
uktadu, a na rys.4 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce. 

Uruchomienie uktadu 

Do zasilania uktadu nalezy uzyc zasilaeza 
stabilizowanego o napi?ciu 12 V i wydajnosci 
prqdowej co najmniej 1 50 mA. 

Opisywany nadajnik jest przewidziany do 
pracy przy cz?stotliwosci nosnej 95 kHz lub 
przy innej wartosci, zaleznie od rodzaju posia- 
danych stuchawek. Do ustawienia wtasciwej 
cz?stotliwosci stuzy potenejometr R2. Mozna 
j 3 zmierzyb cz?stosciomierzem. po dotqcze- 
niu go do rezystora R12. Wejscie sygnatu 
powinno bye wtedy zwarte z masq. Innq me- 
todq dostrojenia nadajnika do odbiornika mo- 
ze bye ustawienie potencjometru R2 w pozy- 
cji, w ktorej uzyskuje si? minimum nat?zenia 
szumow w stuchawkach, przy braku sygna- 
tu moduluj^cego. 

W przypadku niewystarczaj^cego zasi?gu 
dziatania nadajnika mozna zmniejszyc rezy- 
stancj? R14, nalezy jednak pami?tac o dopu- 
szczalnej wartosci sredniej prqdu diod 
(300 mA). Rezystancja R14 nie powinna bye 
mniejsza niz 0,15 £2. (cr) ■ 
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Projektowanie wzmacniacza 

Projektowanie wzmacniacza zostanie przed- 
stawione na przyktadzie wzmacniacza o mocy 
wyjsciowej P wy = 1 00 W, przy obciqzeniu R L 
= 8 Q i parametrach k u = 30 V/V, f = 20 Hz -*-20 
kHz ±3 dB, R we >10 k Q. Zostanie uwzgl^d- 
niony chwilowy spadek wartosci rezystancji 
obciqzenia do 4 Q. Schemat wzmacniacza 
jest przedstawiony na rys. 6. 

Wzmacniacz jest uktadem w petni syme- 
trycznym z podwojnym stopniem roznicowym 
na wejsciu. Tranzystory T 1 i T2 stanowi^ 
zrodta prqdowe zasilajqce odpowiednie stop- 
nie roznicowe. Druga gatqz stopni roznicowych 
zostata zrealizowana w postaci kaskody z 
tranzystorami T5 i T8. Kolektory tych tranzys- 
torow wysterowuj^ stopien steruj^cy wzmac- 
niacza, zmieniaj^c rozdziat prqdu pochodz^cy 
ze zrodet pr^dowych z tranzystororami Til i 
T15. Tranzystory T9 i T10 stanowiq rowniez 
zrodta prqdowe zasilajqce diody, polaryzujqce 
bazy tranzystorow stopnia steruj^cego. 
Tranzystor T13 pracuje w uktadzie kompen- 
sacji termicznej pr^du spoczynkowego stop- 
nia wyjsciowego, natomiast tranzystory T1 6 i 
T17 pracujq jako ograniczniki prqdu wyjs- 
ciowego przy zwarciu wyjscia wzmacniacza. 
Tranzystory T18-T25 stanowi^ petnokom- 
plementamy stopien wyjsciowy wzmacniacza. 
Do zasilania wzmacniacza zastosowano trzy 
oddzielne zespoty, z ktorych ±1/2 E 1 ora z 
±1/2 E 2 sq to uktady stabilizowane matej mocy, 
natomiast ±1/2 E 3 jest pobierane z zasilacza 
niestabilizowanego o duzej wydajnosci 
pr^dowej. 

Projektowanie nalezy rozpoczac od okreslenia 
niezb^dnej wydajnosci pr^dowej i napi^ciowej 
stopnia koncowego. 

Okreslenie maksymalnej amplitudy napi$- 
cia i prqdu na obciqzeniu na pod- 
stawie zaieznosci (1): 

u L 


vR L = 


~ V 2P wy* 

: V2-100-8 = 40 V 


l L = U l /R l = 40 V/8 Q = 5 A 

Wybor tranzystorow dla stopnia 
wyjsciowego 

Biorqc pod uwag§, ze maksymalne 
napi^cie, jakie moze odtozyc si$ na 
tranzystorach, b^dzie ok. 1 00 V oraz, 
ze w warunkach dynamicznych 
maksymalna wydajnosc pr^dowa 
powinna bye dwukrotnie wi^ksza 
(spadek wartosci impedaneji 
obci^zenia), zastosowano tranzysto- 
ry komplementame przeznaczone do 
pracy w uktadach audio firmy Motorola 
M J 1 5022 i MJ 1 5023 o nast^pujq- 
cych parametrach: 

U CE o = 200V, l c = 16 A, I b = 5 A, 
P d = 250W(T c = 25°C), T Jmax = 
200°C, R lh ,. c = 0,7°C/W, spadek 
mocy przy wzroscie temperatury 
obudowy ponad 25°C - 1 ,43 W/°C. 
h 21E = 15*60 przy l c = 8 A, U CE = 4 V. 
Charakterystyki h 21E = f(l c ) oraz 
U BE on = f(l c ) przedstawiono na rys. 
7 i 8, natomiast na rys. 9 przed- 


Wzmacniacz mocy 
z bipolarnym stopniem 
wyjsciowym 


stawiono obszar bezpiecznej pracy tranzysto- 
ra. 

Wyznaczenie wartosci rezystancji R E , 
prqdu spoczynkowego tranzystorow mocy 
i rezystancji R B1 i R ffi 

Przy obliczeniach nalezy postuzyc si$ wykre- 
sem z rys. 7. 

Przez pojedynezy tranzystor stopnia kon- 
cowego b^dzie przeptywac maksymalny prqd 
I = 2,5 A. 


( 2 ) 


R B = R B1 = R B1 =(10-*- 20) 


0,8 V -0,65V 
2.5A/75 


0,15V 

0,033 


45,5- 90, 8Q 


Rf = 


(1-2)U B eqn _ (1^-2) 0,8V 


•Lmax 

: 0,32 + 0,64ft 


2,5A 


Wybrano wartosb R E = 0,4 £2. 

Wartosb prqdu spoczynkowego ustalono na 
podstawie zaieznosci: 

l 0 = (2+3)% 1^=50^75 mA 
Wybrano wartosc l 0 = 60 mA. 

Wartosc rezystancji w bazach tranzystorow 
stopnia koncowego wyznacza si§ zwykle z 
zaieznosci: 


Przyj^to wartosc R B = 82 n. 

Biorqc pod uwag§. ze w stopniu koncowym 
pracuje tranzystory pot^ezone rownolegle, co 
zwi^ksza pojemnosc wejsciowq, obliezonq 
wartosc rezystancji R B nalezy podzielib przez 
dwa. Poniewaz jednak w uktadzie wartosb 
rezystancji elementu rzeczywistego stanowi 
sum§ rezystancji R^+R^’przyj^to ostateeznie: 

P B1 "t* R B1 = 

Rezystory R B w nast^pnym stopniu przyj^to o 
wartosci: 

R B2 + P B2 = (R B1 + R B1 )= 820 £2 

Wyznaczanie wartosci napi^cia zasilajqce- 
go stopien koncowy ±1/2 E a 
Przy obliczeniach niektore wartosci napi^b 
przyj^to szacunkowo. oczywiscie z pewnym 
zapasem bezpieczenstwa: 


1/2Ec3=U 

Lmax'^Lmax 


R E +U BEONmax(T22,T24)' r 


R B =(10 + 20) 


UBEONpLmax )~ UbEOnQo ) 


Lmax ! ^21E 


Postugujqc si§ wykresami z rys. 7 i 8, wartosc 
R b wyniesie: 


Po podstawieniu wartosci liczbowych: 

1 /2E C3 =40V+2,5A • 0,4Q+0,8V+0,7V+1 V= 
=40V+ 1 V+03 V+0.7V+ 1 V=43,5V 
Zaktadajqc 1 0% spadek napi^cia zasilaj^cego 
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Rys. 7. Przebieg charakterystyki wzmocnienia 
prqdowego h21E w funkcjl prqdu kolektora dla 
tranzystorow MJ15022 (23) 



przy peinym wysterowaniu, co spowodowane 
b§dzie zastosowaniem zrodta niestabili- 
zowanego, przyj^to ostatecznie ±1/2 E C3 = 48 V. 

Obliczanie mocy strat w tranzystorach 
stopnia koncowego T22+T25 i sterujqcego 
T20 i T21 oraz T18iT19. 

Zgodnie z zaleznosci^ (8) moc strat w stopniu 
koncowym wyniesie: 


Pci 


= 1/2 


E 


2 

C3 


k 2 (R l+ R e ) 


(96)" 

2 • (3,1 4) 2 (8 + 0,4)12 
9216 


2 9,86 8,4 


= 55, 6W 


Moc strat przypadaj^ca na jeden tranzystor stop- 
nia koncowego wyniesie wi$c 1/4 Pci = 1 3,9 W. 
Moc strat w stopniach steruj^cych mozna 
wyznaczyc okreslajac w przyblizeniu wartosc 
rezystancji obciqzenia R 0 tych stopni. 

Dla tranzystorow T20 i T21 wartosc ta 
wyniesie: 


^O(T20.721) = ^2\ET22T*\ 


(R E -fR L ) = 

= 75 • (8 + 0,4) ft = 630 ft 


st^d: 

P C2 =1/2 


9216 


^*C3 

7t 2 R„ = 2 9,86 629 


= 0.74W 


Na jeden tranzystor przypada wi$c moc 1/2 
Pc 2 = 0,37 W w warunkach wysterowania. 

W stanie spoczynku moc przypadaj^ca na 
jeden tranzystor wyniesie: 


tam^ MJE15030 (n-p-n) i MJE15031 (p-n-p) o 
nast^puj^cych parametrach: 

l c = 8A, U ceo = 150 V, 

P D = 50 W (T c = 25°C) 

P D = 2W(T A = 25oC),h 21E >40. 
Umieszczone w obudowie TO-220AB nie 
wymagajq radiatora. Tranzystory T18 i T19 
stanowiq dodatkowy czton wzmocnienia 
pr^dowego uktadu Darlingtona. 

Moc strat wydzielaj^ca si$ na kazdym z nich 
gtownie wskutek przeptywu prqdu spoczynko- 
wego mozna wyznaczyc w sposob podany 
poprzednio dla tranzystorow T20 i T21. Nie 
przekracza ona wartosci 1 50 mW. 
Zastosowana zostata para komplementarna 
MJE340, MJE350 o nast^puj^cych parame- 
trach: 

U C eo = 300 V, l c = 0,5 A. P D = 20 W (T c = 
= 25°C), h 21E >50. 


O’bli-cranie elementow 


Zastosowany w stopniu koncowym uktad 
ogranicznika prqdowego ma struktur§ 
mostkow^, jak przedstawiono w uproszczeniu 
na rys. 10. 

Tranzystor T b przejmujqcy prqd sterowania 
znajduje si$ w przekqtnej mostka utworzonego 
z rezystancji R E i R L z jednej strony, a R A i R B 
z drugiej. Dioda D rownowazy napi^cie baza- 
emiter tranzystora T b . 

Wartosc rezystancji R A w zaleznosci od pozos- 
tatych elementow mozna wyznaczyc z 
zaleznosci: 


1/2P C2 = 2Ubeon !' o) + 2 ' I ° Re .1/2E C 3 


Rbi 

1,3V + 2 60mA 0,412 
82 ft 


48 V = 0,79W 


Jak widac, moc strat w stanie spoczynku jest 
dwa razy wi^ksza niz w stanie aktywnym. 
Maksymalna amplituda pr^du wyjsciowego 
tranzystorow T20, T21 wyniesie: 


•e T20, T21 * T 

n 21ET22.T24 


= 66,6mA 


Jako tranzystory sterujqce elementy wyjs- 
ciowe T20 i T21 wybrano par$ komplemen- 


p _ ^Lmax Re 

Lmax Rl — 


W obliczanym przyktadzie rezystory R A i R e 
sq rownolegtymi pot^czeniami rezystorow 
odpowiednio R17 i R18 oraz rezystorow 
emiterowych R E tranzystorow wyjsciowych. 
Rezystor R B (R19 i R20) przyj^to o wartosci 
1 0 kft. Zaktadajqc chwilowq wartosc pr^du 
obci^zenia 1 0 A (przy spadku wartosci rezys- 
tancji obciqzenia do 4 ft) mozna wyznaczyc 
wartosb rezystora R A : 


Ra = 


10A 0,2ft IQkft 
10A 4ft -0,7V 


= 508,9ft 


Przyj^to: Rl 7 = Rl 8 = 2 • R A - 1 ,1 kft. 



U (t [VI 


A - ogramczenie wytrzymataioa doprowadzen ztacza 
B - ograniczente warunkam termicznym 
C - ogramczenie drugim przebiciem 

Rys. 9. Obszar bezpiecznej pracy dla tranzys- 
torow MJ15022 (23) 


Tranzystor T b moze bye elementem matej 
mocy, np. BC107. 

Teraz nalezy wyznaczyc wartosc prqdu 
przeptywaj^cego przez tranzystory mocy 
przy zwarciu wyjscia wzmacniacza do masy. 
Przyjmuj^c spadek napi^cia niezb^dny do 
wysterowania tranzystora ogranicznika 
tqcznie ze spadkiem napi^cia na szere- 
gowych tranzystorach w bazie na 0,70 V, 
wartosb pr^du zwarcia przypadaj^ca na 
jeden tranzystor wyniesie: 

1^= 0,70 V/R e = 1 ,75 A. 

Chwilowa moc strat wydzielaj^ca si$ w tym 
przypadku w jednym tranzystorze stopnia koh- 
cowego b^dzie miata wartosc: 

= 1 /2 E^ • 1^ = 48 W * 1 ,75 A = 84 W. 
Moc srednia za okres przebiegu b^dzie rowna 
potowie mocy maksymalnej i wyniesie: 

P q ,= 42 W. 

Obliczanie niezb^dnej rezystancji 
termieznej radiatora 

Zaktadajqc maksymaln^ temperature ztqcza 
tranzystorow wyjsciowych T^ = 1 60°C, maksy- 
maln^ temperature otoczenia na 40°C oraz 
mocowanie tranzystora na radiatorze bez prze- 
ktadki z zastosowaniem smaru silikonowego 
(R tt1CM .= 0,1°C/W), wartosc rezystancji ter- 
mieznej radiator-otoczenie wyniesie: 

Rthr-0 = Rtfn^a — Rtfijc ~ Rthor 
przy czym: 

Rth r-a -rezystaneja termiezna radiator-otoczenie, 
Rtfijc “ rezystaneja termiezna zt^cze-korpus, 
R^^ - rezystaneja termiezna korpus-radiator. 
Uwzgledniaj^c, ze: 


Rthr-a “ 


Ti -T a 


r Cs r 


*Rthj-c Rthc-r 


oraz podstawiajqc dane, otrzymamy niezb^dnq 
wartosc rezystancji termieznej radiatora dla 
jednego tranzystora: 


R.hr-a = 160 42 40 - - 07 - 0,1 = 2,06° C / W 

Sprawdzanie warunkow bezpiecznej pracy 
tranzystorbw stopnia koncowego 

Obliczanie temperatury korpusu tranzystora 
wyjsciowego w warunkach zwarcia wyjscia: 
T c = T j " Rtfi jc * p c = 1 60 -°,7 ‘ 42 = 1 30,6°C. 
Utrata mocy admisyjnej wskutek wzrostu tem- 
peratury obudowy wyniesie: 

AP d = (T c - 25°C) • 1 ,43 W/°C = 1 51 W 
Dopuszczaln^ maksymaln^ moc strat P D 
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okreslono z wykresu bezpiecznej pracy 
tranzystora, przedstawionego na rys. 9. Dla 
napi?cia 48 V dopuszczalna chwilowa moc 
strat wyniesie: P p = 250 W. S\q6 maksymalna 
moc strat dla kazdego z tranzystorow stopnia 
koncowego nie moze przekroczyc: 
P s«rTpax=PD-APD = 250-151 W = 99 W 
Pomewaz P arrEK >P Czvv zapewnionyjest warunek 
bezpiecznej pracy tranzystrow wyjsciowych. 


Obliczanie stopnia 
steruj^cego i wejsciowego 

Stopien sterujqcy z tranzystorami T11-*-T15 
ma zapewnic wystarczaj^cy prqd do wys- 
terowania stopnia mocy. 

Obliczenie maksymalnego prqdu wejsciowego 
stopnia koncowego (pr$d bazy tranzystora 
T18, T19). 

Nalezy uwzgl?dnic przypadek dla R L = 4Q. 


'Bmax - 


Lmax 


(4Q) 


h 21ET22.T24 ’ h 21ET20 h 21ET18 

10A 


50-40-50 


= 0,1mA 


Wartosc prqdu stopnia sterujqcego (prqd kolek- 
tora tranzystora T1 2 i T1 4) przyj?to rownq 3 mA. 
W celu zapewnienia rownomiernego rozdziatu 
prqdu, prqd kolektora tranzystora T5 i T 8 
przyj?to rowniez o tej samej wartosci. Stqd. 
wydajnosc zrodet pr^dowych z tranzystorami 
Til i T1 5 wyniesie 6 mA. 

Wartosc rezystoraow R13 i R14 mozna wyz- 
naczyc z zaleznosci: 


R - R - U D5 
r »13 - “id r 


1,3 V -0,65 V 
6 mA 


»CT1 1 


= 110Q 


Wartosc prqdu ptynqcego przez diody D5+D8 
ustalono na 2 mA. 

Z uwagi na mate napi?cia wyst^puj^ce na 
tranzystorach Til, T13 i T15 zastosowano 
odpowiednio typy BD136 (p-n-p) i BD135 (n-p-n). 
Wartosc rezystorow R15 i T16 wyznaczono 
uwzgl^dniajqc koniecznosc polaryzacji 6 ztqczy 
baza-emiter stopnia koncowego. W stanie 
spoczynku wartosci te sq rowne w przyblizeniu 
napi?ciu U BE tranzystora T 1 3. 

Zaktadajqc prqd ptynqcy przez rezystory R1 5 
i R16 o wartosci 0,5 mA wyznaczono: 


R i6 = 


U BET13 _ 
0,5mA 


0,65V 

0,5mA 


= 1,3kfl 


Zastosowano rezystor nastawny o wartosci 


2,2 kn: 


5 U B eti3 = 0,65V 5 
0,5mA 0,5mA 


= 6,5kQ 


Przyj?to wartosc rezystora R1 5 = 6,2 k 12 . 

W celu zapewnienia prawidtowego wysterowa- 
nia stopnia koncowego wartosc napi?c zasi- 
laj^cych stopien sterujqcy zwi?kszono o 5 V. 
Przyj?to wartosc ±1 /2 = 53 V. 

Tranzystory T12 i T14 przyj?to tego samego 
typu co T18 i T19 (MJE340, MJE350). 
Stopien wejsciowy moze by 6 zasilany z 
niskiego napi?cia. 

Przyj?to: ±1/2 El = 15 V. 

Z uwagi na symetri?, przy zatozonym 
przeptywie pr^du kolektorow tranzystorow T5, 
T 6 = 3 mA przyj?to t? samq wartosc dla 
tranzystorow T3 oraz T4. 

To wyznacza wydajnosc zrodet pr^dowych zbu- 
dowanych na tranzystorach T 1 i T2 na 6 mA. 
Przyjmujqc diody Zenera D 1 i D2 o napi?ciu 
5,6 V wartosd rezystorow R3 i R4 wyniesie: 

D _D _U D 1 -U BET1 _ 

M 3 - j 

'CT1 


5,6 V -0,65V 
6 mA 


= 825S2 


Przyj?to wartosc R3 = R4 = 820 Q. 

Jako tranzystory T 1 i T 2 zastosowano odpowied- 
nio typ BC560 i BC550. Korzystajqce z tych 
samych diod Zenera zrodta prqdowe z tranzys- 
torami T9 i T 1 0 maj^ miec wydajnosc 2 mA. 
St^d wartosci rezystorow emiterowych R9 i 
R10 wynios^: 

d _ d _ U D1“ U BET9_ 

- M 10 j 

'CT9 


= 5,6V -0,65 V = 
2mA 



stopnia wejsciowego do sterujqcego, zas- 
tosowano odpowiednio typu BC639 i BC640. 
Diody D3, D4, D 6 i D7 sq typem uniwersalnym, 
np. BAY95, diody D5 i D 8 zastosowano typu 
BAP811 . 

Rezystory R 1 i R11 przyj?to o wartosci rownej 
20 k£ 2 , co spetnia warunek na rezystancj? 
wejsciowy wzmacniacza. 

Wartosc kondensatora Cl wyznaczono 
uwzgl?dniajqc dolnq cz?stotliwosc granicznq 
L = 20 Hz. Wykorzystuj^c zaleznosc na 3 dB 
aolnq cz?stotliwosc graniczn^ otrzymano: 

C,=— = =- = 0.4nF 

2rcf d ■ R, 6,28 20-20 10 3 

Przyj?to wartosc Cl = 0,47 pF. 

Wartosc rezystora R12 wynika z zatozonego 
wzmocnienia napi^ciowego wzmacniacza 30 V/V. 
St^d: 


R 12 = 


_Ry j __20kQ 
k u -l“ 29 


= 0.689kC2 


Przyj?to wartosb R9 = R 1 0 = 2,4 k£ 2 . 
Tranzystory T9 i T1 0 zastosowano typu BC640 
(p-n-p) i BC639 (n-p-n). 

Prqd diod Zenera D 1 i D 2 przyj?to o wartosci 
l z = 5 mA, st^d wartosc rezystora R2 wyniesie: 

E C i-2.U z= 30V-n2V =376kQ 
l 2 5mA 

Przyj?to wartosc R2 = 3,6 kft. 

Rezystory w emiterach tranzystorow 
pracujqcych w stopniach roznicowych R& 4 -R 8 , 
przeciwdziatajqcych znieksztatceniom typu 
TIM przyj?to o wartosci po 47 Q. Jako tranzys- 
tory T3+T7 zastosowano odpowiednio typ 
BC550 (n-p-n) oraz BC560 (p-n-p). 
Tranzystory T5 i T 8 , przenosz^ce sygnaty ze 


Przyj?to wartosc R12 = 680 Q. 

Wartosc kondensatora C 2 wyznaczono podob- 
nie jak Cl z zaleznosci na 3 dB dolnq cz?s- 
totliwosc graniczn^: 


* 27uf d -R 12 6,28-20-680 

Przyj?to wartosc C2 = 22 pF. 

Kondensatory C3 i C4 nalezy dobrac w 
uktadzie praktycznym w zakresie wartosci od 
IO-i-47 pF. Kondensatory blokuj^ce zas- 
tosowano 0 wartosci 0,1 pF. ■ 


Maciej Feszczuk 



Umyst ludzki stworzyf ten obraz . . . 

. . . My stworzylismy nowy katalog dla handlu. 


ra nsfe r M ul tisprt Ele ktronTk^Sfe ruj 
ffl 


Doszukuiacvffi^ ^soJidnv^h^Btaw^lrw 


- '/.'jr'js'tr jy banj 

- hiL/sJ zu iy'bf ohi sii 


^^nicowy katalog z naszq. ofert^, bezptatny dra wszystkich firm | A 

ffandlujiE[cych elektronik^ 

Jezeli nie masz miejsca na magazynf hie chcesz trzymac duzych standw, chcesz mie6 
duzy asortyment, zgtos si? do nas. 

Zapraszamy E 

TME 93-350 tdd* ul. Ustronna 41, adres do korespondencji: 90-959 tddf 2, PO BOX 2071. piebwsza poiska kataiogowo - wysyuiowa jj m 

E-mail: tme^gryzmak. lodz.pdi.net, tel: (42) 400 106, fax: (42) 400 107. firm* eleictroniczna _ 


Bezptatna infolinia 0-800 680 50, informacje, zamdwienia. 


TRANSFER MULTISORT ELEKTR0N1K 




TELEKOMUNIKACJA 


Sterownik 
przemiennika FM 
na pasmo 2 m 


Z przemiennikow FM 
korzysta wiqkszosc 
uzytkownikow pasma 
2 m nie zastanawiajqc 
siq zbytnio, jak sq one 
zbudowane. Przedsta- 
wiamy konstrukcjq 
sprawdzonq w kilku- 
letnim dziataniu. 

S terownik jest "sercem" przemien- 
nika cz^stotliwosci. Jest on 
podzielony na dwie cz^sci - mi- 
krokomputer i uktad steruj^cy. 
Kazda z nich jest na oddzielnej 
ptytce drukowanej. Podziat wynika z wymagan 
konstrukcyjnych urzqdzenia. 

Z braku profesjonalnego mikrokomputera, ste- 
rownik wykonano samodzielnie wedtug schema- 
tu na rys. 1 . Potqczenie mi^dzy mikrokompute- 
rem a uktadem steruj^cym zapewnia ztqcze J1 . 



W mikrokomputerze (rys. 1 ) wykorzystano po- 
pularny mikroprocesor jednouktadowy firmy 
INTEL 80C31 . Procesor ten nie ma wewn^trz- 
nej pami^ci programu, dlatego tez wspotpra- 
cuje z zewn^trznq pami^ci^ EPROM 2732. 
Poprzez ztqcze J1 mikrokomputer jest potqczo- 
ny z ukiadami sterujqcymi, przedstawionymi na 
rys. 2, tworz^c catosd urz^dzenia. 

Wejscia uktadu to trzy bity portu P3 mikropro- 
cesora: 

P3.2 stan niski (L) na tym porcie informuje 
o obecnosci fali nosnej na wejsciu odbiornika. 
Elementem posrednicz^cym w przekazywaniu 
tego stanu do mikroprocesora jest transop- 
tor. 

P3.3 stan niski (L) informuje mikroprocesor 
o zablokowaniu przemiennika, np. za pomoc^ 
uktadu DTMF (mozliwosc ta nie jest u nas 
wykorzystywana). 

P3.5 stan niski (L) na tym wejsciu jest informa- 
cj$ o obecnosci syntetyzera mowy (o czym da- 
lej). 

Czasami w opisie wyprowadzeri mikroproce- 
sora uzywa si§ innych oznaczen; i tak P3.2 = 
INTO, P3.3 = INTI , P3.4 = TO, P3.5 = T1 . 


W uktadzie wykorzystano 6 bitow portu PI ja- 
ko wyjscia. 

PI .0 stuzy do wtqczenia przekaznika urucha- 
miajqcego nadajnik. 

PI .1 wt^cza klucz U5A, stuzqcy do doprowa- 
dzenia sygnatu akustycznego korespondenta 
z odbiornika do nadajnika. 

PI .2 uruchamia generator 1 kHz zbudowany 
z uktadem LM555. 

PI .3 wtqcza klucz U5C w celu podania petnej 
mocy generatora 1 kHz (BEEP). 

PI .4 uruchamia syntetyzer mowy zbudowany 
z uktadem ISD 1020. 

PI .5 wtqcza klucz U5B doprowadzaj^cy sygnat 
akustyczny z syntetyzera mowy. 

Uktad jest zasilany dwoma stabilizowanymi 
napi^ciami +5 V i +12 V; pobor mocy wynosi 
ok. 2 W. 

Program zawarty w EPROM-ie steruje cat$ 
prac$ przemiennika. Teraz kilka stow o nim. 
Pojawienie si$ fali nosnej na wejsciu odbiorni- 
ka powoduje podanie stanu niskiego (L) do po- 
rtu P3.2. Program jest odporny na zaktocenia 
i przyjmuje obecnosc fali nosnej o czasie dtuz- 
szym niz 0,3 s. 

Kiedy mikroprocesor stwierdzi obecnosb fali 
nosnej, w porcie wyjsciowym PI .0 pojawia si§ 
stan wysoki (H), wt^czajqcy nadajnik prze- 
miennika. Po zaniku fali nosnej nadajnik wysy- 
ta sygnat BEEP i pozostaje wt^czony jeszcze 
przez 15 s. 

Gdy nadajnik pozostaje wtqczony ponad 
1 min, uktad wysyta za pomocq generatora 
1 kHz znak SROSW w tie korespondencji. Ci- 
sza w "eterze" (brak fali nosnej na wejsciu 
odbiornika) trwajqca 1 5 min powoduje wtq- 
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K1-V23162-A0720-Bi0l SIEMENS 

Rys. 2. Schemat ukladu sterujqcego 


JP1-ZAS1LANIE 

1- MASA 

2- *5V 

3- +12V 


JP -WEJ/WYJ 6-WEJZRX 

1,2-OBECNOSC NOSNEJ 7 WYJ DO TX 

3A-STYKK1 
5 -MASA 




Rys. 3. Ptytka drukowana mikrokomputera od Rys. 4. FHytka drukowana mikrokomputera Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce 

strony druku (skala 1:1) od strony elementow (skala 1 :1) drukowanej mikrokomputera 
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Rys. 6. Rytka drukowana uktadu sterujqcego od strony druku (skala 1:1) 



Rys. 7. Ptytka drukowana uktadu sterujqcego od strony elementow (skala 1:1) 



czenie syntetyzera mowy. 
Syntetyzer mowy nadaje 
przyjemnym dziewcz^cym 
gtosem komunikat infor- 
mujqcy o pracy przemien- 
nika SROSW. podaj^c je- 
go znak, QTH-lokator, cz$- 
stotliwosci wejscia i wyj- 
scia oraz moc. Komunikat 
trwa okoto 20 s i w tym 
czasie wszelkie sygnaty 
z odbiornika blokowa- 
ne. 

Kiedy port wejsciowy P3.5 
znajduje si$ w stanie wy- 
sokim (H), syntetyzer nie 
dziata. Wowczas po 1 5 mi- 
nutach ciszy przemiennik 
wtqcza si§. by nadac 
telegrafi^ swoj znak 
(SROSW). 

Syntetyzer mowy zostat 
zbudowany z bardzo po- 
pularnym uktadem ISD 
1020. Swiadomie zrezy- 
gnowano z otwierania 
przemiennika tonem 1 750 
Hz, ale w tej chwili nie ma 
potrzeby komplikowania 
korzystania z niego przez 
nadawcow posiadajqcych 
sprz^t z roznych zrodet. 
Ptytka drukowana uktadu 
mikrokomputera zostata 
zaprojektowana w ten spo- 
sob, ze na jej gniezdzie J1 
znajdujq si$ wyprowadze- 
nia dwoch osmiobitowych 
portow PI i P3, co kwalifi- 
kuje jq do wielu innych za- 
stosowari jako uniwersal- 
ny mikrokomputer serii 
MCS51. 

Uktady zbudowane na 
dwustronnych ptytkach 
drukowanych. Na rys. 3 
przedstawiono ptytk§ 
drukowan^ mikrokompu- 
tera od strony druku, na 
rys. 4 -od strony elemen- 
tow. Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 
drukowanej mikrokompu- 
tera jest przedstawione na 
rys. 5. Zaznaczono zwo- 
ry. ktore trzeba wlutowac 
w zaleznosci od zastoso- 
wanego mikroprocesora: 
dla Intel 80C31 - zwora 
31 , dla Intel 80C51 -zwo- 
ra 51. ■ 


Jerzy Sapa 
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Taryfy na 
kieszen 

I System opt at w sieci 
IDEA Centertel 
catkowicie odbiega 
od dotychczas 
funkcjonujqcych na 
polskim rynku telefonii 
komorkowej i dlatego 
postanowilismy 
w przejrzysty sposob 
zaprezentowac jego 
zalety oraz konkuren- 
cyjnosc wobec innych 
sieci cyfrowych. 

Istota planow taryfowych 
sieci IDEA Centertel 

W sieci IDEA Centertel mozna wybrac jedn$ 
z dwoch taryf. w zaleznosci od tego jak cz^sto 
korzysta si$ z telefonu. To duza roznica w sto- 
sunku do sieci analogowej Centertel (gdzie 
stosowana jest jedna Taryfa Malejqca) i w sto- 
sunku do trzech planow taryfowych w istniej^- 
cych sieciach GSM. Dwie taryfy mozna na- 
zwac umownie taryfy "konsumenck^” - IDEA 
50 i taryfy "biznesow^” IDEA 1 50. Klient sam 
decyduje, ktora jest dla niego odpowiedniejsza. 
Dla uproszczenia, w zasadzie jedynym waz- 
nym kryterium przy wyborze jest cz^stosd ko- 
rzystania z telefonu komorkowego. 

Natomiast absolutn^ nowosciq jest system 
optat oparty na tzw. pakietach rozmow. Ozna- 
cza to, ze niezaleznie od rodzaju taryfy, abo- 
nament miesi^czny obejmuje juz okreslon^ 
liczb§ bezptatnych impulsow -odpowiednio 50 
i 1 50 minut miesi^cznie (st^d nazwy obu taryf). 
Liczby uzyte w nazwach oznaczaj^ liczb$ bez- 
ptatnych minut zawartych w optacie abona- 
mentowej. Pakiet bezptatnych pot^czen obej- 
muje czas rozmow w ramach sieci Idea-Idea 
oraz pot^czenia regionalne (potqczenia abo- 
nenta Idea, znajdujqcego si$ w zasi^gu stacji 
bazowych aglomeracji IDEA, z sieci^ stacjonar- 
n$ wyznaczone numerem kierunkowym woje- 
wodztwa, do ktorego nalezy aglomeracja). 
Struktura taryfowa w sieci IDEA Centertel jest 
bardzo tatwa do zapami^tania. Kazda z taryf 
(IDEA 50 i IDEA 150) opiera si$ na dwoch 
podstawowych stawkach za minut$ potqcze- 
nia (wszystkie ceny zawierajq VAT 22%). Ilu- 
struje to tablica 1 . 

Podstawowe korzysci 

dla abonenta 

sieci IDEA Centertel 

Optata za wt^czenie do sieci, tzw. aktywacja, 
w sieci IDEA Centertel wynosi 100 zt brutto 
(z 22% VAT), podczas gdy za wtqczenie do sie- 
ci abonenci GSM muszq zaptacic odpowiednio 
640,50 zt w sieci ERA GSM i 610 zt w sieci 
PLUS GSM. 


kazdq 


Miesi^czna optata abonamentowa wynosi 60 
zt (brutto) dla taryfy IDEA 50 oraz 1 20 zt (brut- 
to) dla IDEA 150. Za uzyskanie analogicznej 
ustugi tj. mozliwosc realizacji potqczen oraz wy- 
korzystania 50 minut rozmow abonent sieci 
ERA GSM, w najlepszym przypadku, tzn. ko- 
rzystajqcy z taryfy "Biatej", b$dzie musiat za- 
ptacic 147,18 zt (brutto). Abonenta sieci PLUS 
GSM, korzystajqcego z taryfy "Contact” b^dzie 
to kosztowato 152,70 zt (brutto). Uzyskanie 
ustug analogicznych do tych, ktore daje opta- 

T a b I i c a 1 . Struktura taryfowa w sieci IDEA Centertel 


sow^, mozliwosc przesytania i otrzymywania 
krotkich wiadomosci tekstowych (SMS), pre- 
zentacj$ numerow przychodzqcych (CLIP), 
przekierowanie i zawieszenie potqczen, infor- 
mal 0 potqczeniu oczekuj^cym, pot^czenie 
konferencyjne oraz comiesi^czny rachunek 
szczegotowy (na zyczenie). Za udost^pnie- 
nie wi^kszosci z tych ustug w sieciach GSM 
nalezy dodatkowo zaptacic. Dla przyktadu, 
miesi^czne obciqzenie abonenta za pakiet 
wymienionych wyzej ustug w sieci ERA GSM 
wynosi 59,48 zt, a w sieci PLUS GSM 33,55 zt. 
Szczegolnie istotna jest roznica w optatach za 
poczt$ gtosowq. Wprawdzie u wszystkich trzech 
operatorow jej wtqczenie nie wymaga dodatko- 
wej optaty, ale jedynie IDEA Centertel oferuje 
bezptatne odstuchiwanie wiadomosci pozosta- 
wianych na poczcie gtosowej. Pozostali opera - 
torzy zqdajq optat. Sprawia to, ze przyktadowo 



nizsza stawka w danej taryfie (IDEA 50 - 0,75 zt, IDEA 1 50 - 0,65 zt) 
wyzsza stawka w danej taryfie (IDEA 50 - 1 .75 zt. IDEA 150-1 ,30 zt) 


Optata brutto (PLN) 
30.00 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Minuty pot^czen IDEA - NMT 

Wysokosc optat dla ustugi DUAL DCS w taryfie IDEA 150 w stosunku do wysokosci optat w tary- 
fie standardowej IDEA 150 bez korzystania z ustugi DUAL DCS 


Tablica 2. Potqczenia regionalne 


Telefon IDEA 
Centertel 
w zasi$gu stacji 
bazowych 
aglomeracji 

Numer kierunkowy pol^czeh z sieciq 
stacjonarn^ 

Zasi^g taryfy 
regionalnej w sieci 
stacjonarnej 
w wojewodztwie 

Bydgoskiej 

Gdahskiej 

Katowickiej 

Krakowskiej 

todzkiej 

Lubelskiej 

Poznahskiej 

Szczecihskiej 

Warszawskiej 

Wroctawskiej 

51. 511, 52, 56, 531, 532, 533, 534, 536 
58, 69 

32. 33, 35. 36. 376 
12 
42 

81,836,837 

61,66, 666, 667, 668 

91 . 92. 97. 923. 928. 931 . 932, 936 

22 

71,725, 728 

bydgoskie, toruhskie 
gdahskie 

katowickie, bielskie 

krakowskie 

todzkie 

lubelskie 

poznahskie 

szczecihskie 

warszawskie 

wroctawskie 


ta abonamento- 
wa taryfy IDEA 
150, b^dzie ko- 
sztowato abo- 
nenta sieci ERA 
GSM, korzy- 
stajqcego z 
optymalnej w 
tych warunkach 
taryfy "Bt^kitnej" 

295,68 zt, 
a abonenta sieci 
PLUS GSM, 
uzywaj^cego ta- 
ryfy "Business", 

310,50 zt. 

Przedstawione 
wartosci wyliczo- 
no przy zatozeniu rownego udziatu czasu po- 
t^czen do wtasnej sieci i potqczeri regionalnych 
w godzinach szczytu w ramach pakietu bez- 
ptatnych pot^czen. Nalezy podkreslic, ze tzw. 
godziny szczytu w sieci IDEA Centertel trwa- 
jq godziny krocej niz w sieciach GSM. 

W ramach abonamentu, Abonenci sieci IDEA 
Centertel zyskujq bezptatnie Standardowy Pa- 
kiet Ustug Dodanych, obejmujqcy: poczt$ gto- 


odstuchiwanie wiadomosci z poczty gtosowej co 
drugi dzien, w godzinach szczytu przez 2 minu- 
ty, pociqga za sobq wydatek co najmniej 27 zt 
(ERA GSM) lub 21 ,90 zt (PLUS GSM). 
Przykfadowe porownanie kosztow 
potqczen telefonicznych 
W celu orientacyjnego porownania kosztow 
uzywania telefonu komorkowego w poszcze- 
golnych sieciach opracowano model oparty 
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na nast^puj^cych zatozeniach: 

• 150 minut pot^czen wychodz^cych mie- 
si^cznie, w tym potqczenia w ramach bez- 
ptatnego pakietu potqczen zawartych w abo- 
namencie 

• 80% rozmow jest kierowanych do sieci sta- 
cjonarnej, z czego: 

-80% rozmow stanowiq potqczenia lokalne 
- 20 % rozmow stanowi^ potqczenia zamiej- 
scowe 

• 15% rozmow jest kierowanych do innych 
sieci (bez sieci IDEA) 

• 5% rozmow jest kierowanych do wtasnej 
sieci 

• nie uwzgl^dniono pot^czen z poczt^ gtosow^. 
Dodatkowo: 

• 75% rozmow odbywa si§ w szczycie 

• 25% rozmow odbywa si$ poza szczytem. 
Na podstawie powyzszej analizy mozna stwier- 
dzic, ze przy przyj^ciu zatozen jw. optaty mie- 
si^czne (brutto) w sieci IDEA Centertel sq 
znacznie nizsze niz w pozostatych dwoch sie- 
ciach (tab. 3, 4 i 5). 

DUAL DCS - specjalna oferta 
dla dotychczasowych abonentow 
Ustuga DUAL DCS jest przeznaczona dla abo- 
nentow, ktorych stnjktura rozmow zawiera znacz- 
nq ilosb czasu potqczen z sieciq NMT450i Cen- 


T a b I i c a 3. Porownanie kosztow uzytkowania telefonu komorkowego w sieci IDEA Centertel 

(taryfa IDEA 50) oraz ERA GSM i PLUS GSM. Podane kwoty zawieraj^ podatek VAT (22%) 


Aktywacja 

IDEA 50 
100,00 

ERA 

640,50 

PLUS 

610.00 

Abonament zawieraj^cy 50 minut pot^czeh 

60,00 

Biala 

147,18 

Contact 

152.70 

(zatozono 25 min pot^czeri regionalnych i 25 min 


Bt^kitna 

171,68 

Business 

164.50 

wewn^trz sieci w godzinach szczytu)*, lub taryfa 


Granatowa 

208,23 

Prestige 

228.90 

Poczta Gtosowa Standard 

0,00 

Biata 

56.40 

Contact 

51,30 

(30 minut w godzinach szczytu)* 


Blgkitna 

Granatowa 

34,50 

27,00 

Business 

Prestige 

33,00 

21.90 


* nie uwzgl^dniono roznic w okresleniu godzin szczytu. ktOre w sieciach ERA GSM i PLUS GSM trwaj^ od poniedziatku do pi^tku. z wy- 
tqczeniem swi^t. od 7.00 do 20.00. a w sieci IDEA Centertel od 8.00 do 20.00 


T a b I i c a 4. Porownanie kosztow uzytkowania telefonu komorkowego w sieci IDEA Centertel 

(taryfa IDEA 150) oraz ERA GSM i PLUS GSM. Podane kwoty zawierajq podatek VAT (22%) 



IDEA 150 

ERA 

PLUS 


Aktywacja 

100,00 


640,50 


610.00 

Abonament zawierajqcy 1 50 minut pof^czeh 

120,00 

Biata 

344,18 

Contact 

372.70 

(zatozono 75 min potqczeh regionalnych i 75 min 


Bt$kitna 

295.68 

Business 

310,50 

wewn^trz sieci w godzinach szczytu)*, lub taryfa 


Granatowa 

307,73 

Prestige 

332.90 

Poczta Gtosowa Standard 

0,00 

Biata 

56.40 

Contact 

51,30 

(30 minut w godzinach szczytu)* 


Bt^kitna 

34,50 

Business 

33,00 



Granatowa 

27,00 

Prestige 

21,90 


* nie uwzgl^dniono roznic w okresleniu godzin szczytu. ktOre w sieciach ERA GSM i PLUS GSM trwaj^ od poniedziatku do pi^tku, z wy- 
taczeniem swiat, od 7.00 do 20.00 a w sieci IDEA Centertel od 8.00 do 20.00 


Optata brutto (PLN) 


35.00 


30.00 


25.00 


20.00 

15.00 ^ _ 

— Dual 50 

— — — Optata 

10.00 

5.00 

standardowa 

0.00 

0123456789 10 11 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 


Minuty potqczeh IDEA 

Wysokosc optat dla ustugi DUAL DCS w taryfie IDEA 50 w stosunku do wysokosci optat w taryfie stan- 
dardowej IDEA 50 bez korzystania z ustugi DUAL DCS 


T a b I i c a 5. Porownanie miesi^cznych optat brutto (przy 150 minutach rozmbw miesi^cznie) w trzech sieciach 
cyfrowej telefonii komorkowej 


Taryfa 

IDEA 50 

IDEA 
IDEA 150 

Biaty 

ERA 

Bt$kit 

Grant. 

Contact 

PLUS 

Business 

Prestige 

Abonament miesi^ezny 

60.00 

120,00 

48.68 

109,68 

158,48 

42,70 

91,50 

176.90 

Liczba darmowych minut 
w abonamencie 

50 

150 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Do sieci staejonarnej 

Godziny szczytu 

27.00 

0.00 

148.32 

95.76 

78.48 

158.40 

105.12 

74.88 

Poza godzinami szczytu 

9.00 

0.00 

26.16 

17.28 

14.40 

22.08 

16.08 

14.64 

Godziny szczytu 

27.00 

23.40 

37.08 

23.94 

19.62 

39.60 

26.28 

18.72 

Poza godzinami szczytu 

4.50 

3.90 

6.54. 

4.32 

3.60 

5.52 

4.02 

3.66 

Wewnqtrz wtasnej sieci 

Godziny szczytu 

3.09 

0.24 

10.58 

6.47 

5.06 

12.38 

8.21 

5.85 

Poza godzinami szczytu 

1.03 

0.08 

0.17 

1.01 

0.79 

1.73 

1.26 

1.14 

Do innych sieci (GSM i NMT) 

Godziny szczytu 

25.31 

21.94 

34.76 

22.44 

18.39 

37.13 

24.64 

17.55 

Poza godzinami szczytu 

4.22 

3.66 

6.13 

4.05 

3.38 

5.18 

3.77 

3.43 

Razem PLN (brutto) 

161.16 

173.22 

318.42 

284.96 

302.20 

324.70 

280.88 

316.78 

Roznica w stosunku do IDEA 50 


7% 

96% 

77% 

88% 

101% 

74% 

97% 


tertel. W zamian za niewielkq optaty abona- 
mentow^, wynoszqc^ 5 zt (brutto) uzyskuje si§ 
nizszq stawk§ za pof^czenia do sieci NMT Cen- I 
tertel, co przedstawiono na wykresach. 
Abonenci sieci IDEA Centertel odnoszq korzy- 
sci ze skorzystania z ustugi DUAL DCS juz 
przy 7-8 minutach pot^czeh IDEA-NMT mie- 
si^cznie. Dodatkowo pot^czenia na wtasny nu- 
mer DUAL do sieci NMT Centertel oraz przekie- 
rowania na ten numer s$ obj$te 70% rabatem. 
Najwazniejsze zalety obu taryf sieci IDEA 
Centertel 

• Prostota i tatwosc zapami^tania -w odroz- 
nieniu od trzech planow taryfowych GSM, sto- 
sowane sq wytqcznie dwie stawki minutowe 
i state optaty abonamentowe w dwoch pla- 
nach taryfowych, ktore jednoznacznie definiu- 
j 3 dla kogo sq przeznaczone (tzn. taryfa IDEA 
1 50 powinna bye wybierana przez osoby roz- 
mawiajqce minimum 150 min miesi^eznie). 

• Najatrakcyjniejsze stawki za pot^czenia na 
rynku telefonii komorkowej. 

• Wprowadzenie taryfy regionalnej. 

• Wprowadzenie darmowych minut w abo- 
namencie. 

• Wprowadzenie pakietu darmowych ustug 
dodanych w ramach abonamentu. 

• Bezptatne potqczenia z poczt^ gtosowq. 

Szczegotowe informaeje nt. planow taryfowych w sieci 
IDEA Centertel uzyskad mozna pod numerem bez pi a t- 
nej infolinii 0-800 23456 oraz w Internecie pod adresem: 
http :www. idea.centertel.pl 

Dodatkowe informaeje 

Dziat Public Relations PTK Centertel, tel. (22) 656 15 05, 

656 15 90, fax (22) 656 15 47 

Artykut sponsorowany przez firm $ IDEA-Centertel 


uses* 

c e ii t e r t e 
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04)305' Warszawa ul. Hetmariska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 

j * . • 0: 


Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CpmpArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka. 
liniowa drukarka tormiczna przeznaczona 
do urz^dzeh przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasiianie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 * seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80. 112 mm, 
zasiianie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami?ci. NV RAM. EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 

Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni. czujniki temperatury 
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ELEKTRONIKA-LACZNOSC 

Rybnik 44-200 , ul. Hal/era 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 




MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLAfi 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 



KRAKOW 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOWMAZ. 

WARSZAWA 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 51 41 81, fax (085) 52 28 75 

CEZAM tel./fax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tef/fax (034) 24 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX tef/fax (032) 31 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP tef/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tef/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tef/fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel. (081) 524 05 40, fax (081) 743 40 50 

OLEX tel. (042) 37 21 53. fax (042) 36 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25. fax (042) 46 94 34 

RADPOL tef/fax (077) 53 84 22 

UNITEL tef/fax (067) 213 73 20 

ZEP-TECH tel. (024) 266 57 17, fax (024) 266 57 01 

EUKOR tel. (0602) 207 870. fax (061) 876 42 45 

TRANSRADIO-RADIOSERWIS tef/fax (061) 820 57 91 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 

ELMAN tel. (059) 41 24 44. tef/fax (059) 41 25 21 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax. (087) 67 67 67 

ALARM tef/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tef/fax (069) 132 18 71 

PANEL tef/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tef/fax (022) 49 85 79 

TELE-RADIOMECHANIKA tef/fax (071) 63 42 00 
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Uktady bateryjnego podtrzymywania zasilania S-8423 

SII 


Producent: Seiko Instruments Inc. 

Zastosowania 
-J przenosne kamwidy 

□ elektroniczne aparaty fotograficzne 

□ karty pami^ciowe 

□ uktady podtrzymuj^ce zasilanie mikrokomputerow 
i pami^ci 

Najwazniejsze cechy 

J maty pobor pr^du 

- przy normalnej pracy maks. 43 pA 

- w trybie podtrzymywania maks. 2,1 pA 

mata rbznica napi^d wejsciowego 

i wyjsciowego: maks. 0,35 V (lwy=50 mA) 

□ tolerancja wartosci napi^cia wyjsciowego ±2 % 

J doktadnosc detekcji napi^cia ±2 % 

□ obudowa 8-koncowkowa SSOP 

J specjalna kolejnosc przetqczania zabezpieczaj^ca ba- 
teri$ podtrzymuj^c^ przed niepotrzebnym roztadowaniem 

Parametry graniczne (w temperaturze 25°C) 
Wejsciowe gtowne napi^cie zasilaj^ce U we 

(U ss -0,3) do 17 V 

Wejsciowe napi^cie podtrzymujqce U BAT 

(U S s-0,3) do 17 V 

Napi^cia wyjsciowe stabilizatorow U wy , Urq 

(U ss -0,3)do (U we +0,3) V 
Napi^cia wyjsciowe CS, RESET, PREEND 

(Uss-0.3) do 17 V 
Moc rozpraszana 300 mW 

Temperatura pracy -40 do 1 25°C 


Opis ukladu 

Uktady scalone CMOS serii S-8423 sq przeznaczone do 
przetqczania zrodet zasilania mikrokomputerow i innych 
uktadow o zasilaniu napi^ciem 3 V lub 5 V. W razie 
koniecznosci uktad powoduje wtqczenie napi^cia 
podtrzymuj^cego zamiast gtownego i na odwrot. Do 
realizacji tej funkcji stuz^ znajduj^ce si§ wewn^trz uktadu 
dwa stabilizator napi^cia, kilka detektorow napi^cia 
(CS, RESET, PREEND, V sw1 , V sw2 ), uktad przet^czaj^cy 
i steruj^cy. Uktad nie tylko przetqcza zasilanie uktadu z 
gtownego na podtrzymuj^ce, lecz takze dzi§ki detek- 
torom napi^cia ustala specjaln^ kolejnosd 

przetqczania zapobiegajqc^ niepotrzebnemu nad- 
miernemu roztadowywaniu baterii podtrzymujqcej. 
Detektor napi^ciowy CS monitoruje napi^cie wejsciowe 
(zasilanie gtowne). Rezultat tej detekcji pojawia si$ na 
wyjsciu CS. Jest ono w stanie logicznym niskim, gdy 
napi^cie U we jest ponizej poziomu detekcji, a w wysokim. 
gdy jest ono powyzej poziomu zwalniania CS. 

Detektor PREEND monitoruje napi^cie podtrzymuj^ce 


T a b I i c a 1 . Parametry uktad6w serii S-8423 
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Seiko Instruments 



Rys.1. Rozmieszczenie koncbwek (widok z g6ry), 
8-kohc6wkowa obudowa SSOP 
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Rys. 2. Schemat blokowy 



Rys. 3. Podstawowy uktad pracy 


Typ 

Napiqcie wyjsciowe [V] 

Napiqcie detekcji CS [V] 

Napiqcie zwalniania CS (V) 

Napiqcie detekcji RESET |Vj 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Min. 

Typ. 

Maks. 

Min. 

Typ. 

Maks. 

S-8423AFS-T2 

3,23 

3,30 

3,37 

3,919 

4,000 

4,081 

4,003 

4,100 

4,197 

2,253 

2,300 

2,347 

S-8423LFS-T2 

4,90 

5,00 

5,10 

4,507 

4,600 

4,693 

4,609 

4,719 

4,828 

2,253 

2,300 

2,347 

S-8423NFS-T2 

3,135 

3,200 

3,265 

3,234 

3,300 

3,366 

3,315 

3,400 

3,485 

2,351 

2,400 

2,449 
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U BAT . Zadaniem tego detektora jest zasygnalizowanie, 
ze bateria podtrzymuj^ca jest bliska roztadowania. 
Stabilizatory napi^cia 1 i 2 stabilizujq napi^cie wejs- 
ciowe U we . Uzyskane napi^cia stabilizowane sq 
doprowadzone do koncowki V R0 (ze stabilizatora 1 ) 
i do wyjscia (ze stabilizatora 2). Warto podkreslic, ze 
roznice napi^cia wejsciowego i wyjsciowego w tych 
stabilizatorach sq bardzo mate (typowo ok. 0,2 V). 
Detektor napi^cia V sw1 monitoruje napi^cie wejscio- 
we. a V sw2 - wyjsciowe. Sygnaty z obu detektorow 
s$ doprowadzone do uktadu sterowania przet^cza- 
niem, ktory ma dwa try by pracy. Dziatanie uktadu 
mozna przesledzic na przebiegach czasowych (rys. 4). 
W stanie pocz^tkowym uktad jest ustawiony na spec- 
jalny tryb pracy. Ten tryb pracy jest utrzymywany tak 
dtugo. az wzrastaj^ce napi^cie U we lub U BAT nie 
spowoduje przejscia CS w stan wysoki. W tym 
momencie uktad przetqczajqcy wt^cza stabilizator 2 
i wyt^cza klucz Ml niezaleznie od stanu na wyjsciu 
detektora V sw1 . Uktad przechodzi w normalny tryb 
pracy. W tym trybie nast^puje wt^czanie oraz 
wytqczanie klucza Ml i stabilizatora 2 zaleznie od 
wartosci napi^cia U we . Gdy napi^cie U we jest wi^ksze 
niz U sw1 , to klucz jest wytqczony, stabilizator wt^czony. 
Do wyjscia jest doprowadzone stabilizowane gtowne 
napi^cie zasilajqce. Gdy napi^cie U we jest zbyt mate, 
nast^puje wtqczenie klucza i wytqczenie stabilizato- 
ra, do wyjscia jest wi§c dotqczone zasilanie podtrzy- 
muj^ce U BAT . Czasy przet^czania w najgorszym przy- 
padku s^ rowne kilkadziesi^t mikrosekund. W tym 
krotkim czasie zarowno klucz jak i stabilizator 2 mog^ 
bye wyt^ezone. Moze wi$c nast^pic niebezpieczne 
obnizenie napi^cia wyjsciowego. Aby temu zapobiec, 
trzeba dotqczyc do wyjscia kondensator 10 jjF lub 
wi^kszy. Uktad wraca do pracy w trybie specjalnym, 
gdy sygnat RESET przejdzie w stan niski. W tym try- 
bie pracy uktad nie reaguje na sygnaty dotycz^ce 
kolejnosci wt^czania U we lub U BAT . 

Sposob wykorzystania omowionych sygnatow przed- 
stawiono na schematach uktadow aplikacyjnych. 
Warto zauwazyc, ze w uktadzie na rys. 5 akumulator 



Rys. 4. Przebiegi czasowe napi?c (dotyeza uktadu S-8423AFS) 




SCHEMATY i SERWIS 




O wzmacniaczu 
AX-892 firmy YAMAHA 
mozna powiedziec, 
ze jest to solidna 
konstrukcja, w ktorej 
zastosowano nowo- 
czesne elementy, 
a takze dalekowscho- 
dniq filozofi^ projekto- 
wania, ktora moze 
zadowolic kazdego. 

e wzmacniaczu, ktorego 
schemat blokowy przed- 
stawiono na rys. 1 , zasto- 
sowano dla wejscia gra- 
mofonowego wysokiej ja- 
kosci przedwzmacniacz z korekcjq RIAA. Na 
wejsciu uktadu pracuje para niskoszumnych 
tranzystorow 2SA970 typu p-n-p, wspotpra- 
cujqcych ze wzmacniaczem monolitycznym 
uPC 4570 HA. Przetqcznik umozliwia dostoso- 
wanie czutosci i impedancji wejsciowej do 
dwoch typdw spotykanych obecnie gramofo- 
now analogowych: z przetwornikiem magne- 
tycznym (MM) i z przetwornikiem dynamicznym 
(MC). Specjalnie potraktowane zostato wejscie 
odtwarzacza CD. Dzi§ki przet^cznikowi CD-di- 
rect sygnat dociera do wzmacniacza mocy 
z pomini^ciem wzmacniacza korekcyjnego. 
Dodatkowo zastosowano jeszcze specjalny 
przedwzmacniacz o wzmocnieniu 10 dB (3,3 
VA/) z podwojnym stopniem roznicowym na 
wejsciu. Rozwi^zanie raczej nie spotykane 
w innych konstrukcjach. 

Gdy wejscie CD traktowane jest na rowni 
z innymi, wzmocnienie toru wyrownywane 
jest za pomocq wzmacniacza W1 , rowniez 
o wzmocnieniu okoto 10 dB. 

Po wcisni^ciu przycisku Pure direct sygnat ze 
wzmacniacza W1 jest doprowadzany do wej- 
scia wzmacniacza mocy; w przypadku prze- 
ciwnym, do toru sygnatowego jest wtqczany 
wzmacniacz korekcyjny z fizjologicznq regu- 
lacj^ gtosnosci, regulacj^ balansu, fittrem t$t- 
nien (15 Hz) oraz regulatorem barwy dzwi§- 
ku. Regulator barwy dzwi^ku jest aktywny 
dzi^ki umieszczeniu cztonu korekcyjnego 
w obwodzie ujemnego sprz^zenia zwrotnego 
wzmacniacza W3. 

Wyjscie wzmacniacza korekcyjnego wypro- 
wadzono na tyln$ ptyt$, gdzie za pomoc^ 
zwory t^czy si§ z wejsciem wzmacniacz W2, 


Wzmacniacz AX-892 
firmy YAMAHA 


ktory jako wtornik petni w istocie funkcji se- 
paratora. Wejscie to umozliwia samodzielne 
wykorzystanie wzmacniacza mocy. 

Jak przystato na konstrukcja z konca XX wie- 
ku, wzmacniacz zostat wyposazony w odbior- 
nik sygnatow podczerwieni dekodowanych 
przez wewn^trzny sterownik. Umozliwia to 
sterowanie pilotem przet^cznika selektora 
wejsciowego oraz gtownego regulatora 
wzmocnienia. Do sterowania tymi podzespo- 
tami wykorzystano miniaturowe silniki elek- 
tryczne. 

Wzmacniacz mocy 

Schemat wzmacniacza mocy przedstawio- 
no na rys. 2. Na wejsciu uktadu zastosowa- 
no klucz tranzystorowy odcinaj^cy sygnat, 
gdy realizowana jest funkcja wyciszania ( Mu- 
ting), lub dziatajq uktady zabezpieczenia. 
W stopniu wejsciowym zastosowano uktad 
roznicowy z tranzystorami T2 i T3 oraz 
zrodtem pr^dowym, z tranzystorem T4, zasi- 
lajqcym emitery pary roznicowej. Aby uniknqd 
straty wzmocnienia przy wyjsciu niesyme- 
trycznym, w kolektorach tranzystorow pary 
roznicowej umieszczono obciqzenie aktywne 
z tranzystorami T5 i T6. 

Nast^pnym stopniem jest separator z tranzy- 
storem T7, oddzielaj^cy stopien wejsciowy od 
stopnia sterujacego (tranzystor T8). Dwa tran- 
zystory T7 i T8 s$ obj^te niewielkim dodatnim 
sprz^zeniem zwrotnym. Zgodnie z teoriq 
amerykahskiego elektronika Millera, kombina- 
cja dodatniego i ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego zmniejsza znieksztatcenia nieliniowe. 
Obciqzeniem stopnia sterujacego jest zrodto 
prqdowe z tranzystorem T9. 

W stopniu wyjsciowym wzmacniacza zasto- 
sowano po dwa tranzystory pracujqce rowno- 
legle, T13 i T14 oraz T15 i T16 w uktadzie 
komplementarnym. Elementy LI, R40, R41 
oraz Cl 6 zabezpieczaj^ wzmacniacz przed 
obci^zeniami o charakterze reaktancyjnym. 
P§tla ujemnego sprz^zenia zwrotnego t^czy 
wyjscie wzmacniacza i baz$ tranzystora T3. 
przez rezystory R37 oraz R8. Wraz z rezysto- 
rem R6 ustala wzmocnienie na okoto 53 VA/. 
Wzmacniacz wyposazono rowniez w uktad 
zabezpieczaj^cy przed zwarciem wyjscia 


oraz przed pojawieniem si§ na wyjsciu skta- 
dowej statej. W tym uktadzie pracujq tran- 
zystory T17+T20. 

Tranzystor T 1 8 jest czujnikiem nadmiernego 
prqdu w przypadku zwarcia wyjscia wzmac- 
niacza. Nasycenie tego tranzystora spowodu- 
je wysterowanie tranzystora T 1 7. ktory z ko- 
lei spowoduje zablokowanie sygnatu wej- 
sciowego, nasycajqc tranzystor T1 orazT20. 
W konsekwencji zostaje zablokowany tranzy- 
stor T21 oraz zespot sterownikow przeka- 
znikow US1-*-US3. W wyniku tego nastqpi 
rozt^czenie stykow przekaznikow PK1-S-PK3, 
a tym samym odt^czenie obci^zenia od wyj- 
scia wzmacniacza. 

Tranzystory T19 i T20 spowodujq rowniez 
roztqczenie stykow przekaznikow PK1-J-PK3 
i odtqczenie obciqzenia w przypadku pojawie- 
nia si$ sktadowej statej na wyjsciu wzmacnia- 
cza. Wyjscie wzmacniacza jest potqczone 
z tranzystorami T1 9 i T20 za pomoc^ rezysto- 
ra R45. Kondensator Cl 7 stuzy do odfiltrowa- 
nia sktadowej zmiennej. Rezystor R48 i kon- 
densator Cl 8 stuzy do opoznionego dot$- 
czania obciqzenia, po wt^czeniu wzmacnia- 
cza do sieci (ok. 5 s). Zespot elementow D9 
i DIO oraz R51-^R53 i kondensator Cl 9 ma 
natomiast za zadanie szybkie odt^czanie ob- 
ci^zenia od wyjscia wzmacniacza przy wyt$- 
czeniu wzmacniacza z sieci. Wszystko to ma 
na celu ochron$ zespotow gtosnikowych 
przed stanami nieustalonymi, jakie mog^ po- 
jawic si$ na wyjsciu wzmacniacza bezposre- 
dnio po wt^czeniu i wyt^czeniu zasilania. Sy- 
gnatem do wytqczenia jest brak sygnatu 
z tranzystora, ktory poprzez diod§ DIO i rezy- 
stor R53 taduje kondensator Cl 9 napi^ciem 
dodatnim. Zanik tego napi^cia powoduje po- 
danie do bazy tranzystora T21 ujemnego na- 
pi^cia przez rezystor R51 i zablokowanie go, 
a tym samym szybkie roztqczenie stykow 
przekaznikow PK1+PK3. 

Pomiary 

Zmierzono maksymaln^ moc wyjsciowa dla 
obci^zen 4 Q. i 8 £2, wspotczynnik ttumienia, 
przenoszenie przebiegu prostokqtnego o cz^- 
stotliwosci 20 Hz i 20 kHz, ttumienie przestu- 
chow mi^dzy kanatami oraz odpornosc 


IT a b I i c a 1. Maksymalna moc wyjsciowa w funkcji rezystancji obciqzenia 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia w funkcji cz$stotliwosci 


Warunki pomiaru 

Pw.[W| 

Kanat L 

Kanat P 

I RL = 8 Q, f = 1 kHz, kanafy sterowane pojedynczo 

98,4 

99,4 

I RL = 8 ft. f = 1 kHz, kanaty sterowane razem 

90,1 

90,9 

1 RL = 4 Cl, f = 1 kHz, kanaty sterowane pojedynczo 

172.6 

178,6 

1 RL = 4 Q, f = 1 kHz, kanaty sterowane razem 

148,4 

149,6 


Wspotczynnik ttumienia 

f [kHz] 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat L 
R L = 8Q 

564 

570 

567 

712 

565 

356 

Kanat P 
R l = 8Q 

565 

564 

713 

703 

568 

379 
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wzmacniacza na obci^zenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym. 

Zmierzono rowniez przebieg regu- 
lacji barwy d2wi§ku. 

Wartosci maksymalnej mocy wyj- 
sciowej dla dwoch wartosci rezy- 
stancji obciqzenia podano w tabli- 
cy 1 . Prawie dwukrotny wzrost mo- 
cy wyjsciowej przy obci^zeniu 4 £2 
w stosunku do mocy dla 8 £2 do- 
brze swiadczy o wydajnosci prqdo- 
wej stopnia wyjsciowego wzmac- 
niacza. 

Wartosci wspotczynnika ttumienia 
w funkcji cz^stotliwosci zestawio- 
no w tablicy 2. 

Przenoszenie przez wzmacniacz 
przebiegow prostokqtnych o cz$- 
stotliwosci 20 Hz i 20 kHz przed- 
stawiono na rys. 3a i b. Jak widac, 
oba przebiegi sq przenoszone czy- 
sto, bez podwzbudzen i przerzu- 
tow. 

Wzmacniacz charakteryzuje si$ 
rowniez dobr$ odpornosciq na ob- 
ci^zenia o charakterze reaktancyj- 
nym. Doi^czenie do wyjscia wzmac- 
niacza dwojnika RC 8 £2 // 0,47 
pF spowodowato jedynie minimalne 
znieksztatcenie przebiegu wyjscio- 
wego -rys. 3c. 
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Rys. 3. Przenoszenie przez 
wzmacniacz przebiegu prostokqt- 
nego o cz^stotliwosci 20 Hz (a) 
i 20 kHz (b) oraz reakcja wzmac- 
niacza na obciqzenie o charakte- 
rze reaktancyjnym (c) 
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Na rys. 4 przedstawiono przebieg ttumienia 
przestuchow w obu kanatach w funkcji cz$sto- 
tliwosci. Zmierzone wartosci nawet lepsze 
niz te, ktore deklarowat producent w danych 
technicznych. Regulatory barwy dzwi^ku, 
zgodnie ze wspotczesnymi tendencjami, ma- 


j 3 niewielki zakres dziatania. Przebieg regu- 
lacji barwy dzwi^ku przedstawiono na 
rys. 5. ■ 

Maciej Feszczuk 



Typo we uszkodzenie w Neptunie 


W wielu typach telewizorow Neptun 
stosowano potqczenie masy ptytki 
kineskopu i zewn^trznej powtoki 
grafitowej kineskopu z masa* ptyty gtownej 
dtugim i cienkim przewodem, dodatkowo 
przedtuzonym sciezkq drukowan^ na ptycie 
gtbwnej. To, w potqczeniu ze sposobem przy- 
mocowania powielacza w.n. (zwyktym me- 
talowym wkr^tem o ostrych kraw^dziach), 


staje si$ przyczyn^ uszkodzenia telewizora. 
Po pewnym czasie nast^puj^ przebicia wyso- 
kiego napi^cia mi^dzy obudowq powielacza 
a tym wkr^tem, niszczqce uktady scalone. 
Adzieje si§ tak, bo nie uwzgl^dniono wplywu 
zjawiska naskorkowosci przy przeptywie prq- 
du w.cz. przez cienki przewod. Podczas prze- 
bicia, na cienkim przewodzie tqczqcym ma- 
sy w odbiorniku indukuje si§ impuls wysokie- 


go napi^cia, indukujqc z kolei w uktadzie na- 
pi^cia wystarczajqce do uszkodzenia uktadow 
scalonych. 

Aby wyeliminowac to zrodto uszkodzen moz- 
na metalowy wkr$t umiescic w rurce izolacyj- 
nej, przewod t^cz^cy masy zmienic na krotszy 
i grubszy i przylutowac go bezposrednio do 
masy ptyty gtownej w poblizu powielacza w.n. 
Uszkodzony przy przebiciu powielacz Autor 
naprawit lakierem izolacyjnym. Dziata bez 
zastrzezen juz ponad rok. ■ 

Jacek Warda 
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WYPOSAZENIE TWOJEGO WARSZTATU 



Lam pa warsztatowa typ LTS 120 

■ Idealne pol^czenie szkla powi^kszaj^cego z lampq warsztatowq, 

■ Zasilanie lampy -220 ;-240V / 50Hz 

■ Przcwod zasilaj^cy o dlugosci 1,75 m. 

■ Rami(f robocze statywu lampy dlugosci 105 cm. 

■ Zrodlo swiatla jarzeniowe 22 W do okola soczewki 

■ Soczewka0 125 mm. 

■ Zdolnosc skupiaj^ca soczewki 3 dioptrie 

■ Cena dctaliczna 260,00 PLN 4 - 22% VAT 


zasilacze lab oratoryjn e 



Zasilac/. tvp FX - 303 ( pojedvnczv ) 

■ Napi^cie wyjsciowe (K30V, prqd wyjsciowy (H3A 

■ Elektronicznc zabezpieczenie przeci^zeniowe 

■ Plynna rcgulacja napi^cia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i prqdu ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 2,2 kg, wymiary 135 x 160 x 275 mm 

■ Gwarancja 12 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 500,00 PLN + 22% VAT 



Zasilacz tvp FX - 6060 ( potrojnv ) 

■ Napiycie wyjsciowe 2 x 0-30 V, prqd wyjsciowy 2 x 0~3A, 1 x 5V / 3A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeci^zeniowe 

■ Plynna rcgulacja napiycia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napiycia i pr^du ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napiyciowa ) 

■ Masa 5,2 kg. wymiary 360 x 165 x 265 mm 

■ Gwarancja 12 miesiycy 

■ Cena detaliczna 1100,00 PLN + 22% VAT 



Zasilacz typ FX - 3010 ( pojedvnczv ) 

■ Napiycie wyjsciowe 0+30V, prqd wyjsciowy 0-M0A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeciqzeniowe 

■ Plynna regulacja napiycia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napiycia i prqdu ( wyswietlacze typu LED ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napiyciowa ) 

■ Masa 1 1 ,5 kg. wymiary 3 10 x 1 35 x 265 mm 

■ Gw'arancja 12 miesiycy 

■ Cena detaliczna 1 150,00 PLN + 22% VAT 
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Uktady elektroniczne 
poprawiajqce jakosc 
obrazu telewizyjnego 



Rys. 1 . Filtr grzebieniowy (comb filter) a - uktad podstawowy, b - wykorzystuj^cy korelacj? trzech linii 


I Szybki rozwoj techniki 
telewizyjnej i coraz do- 
skonalsze technologie 
produkcji lamp obrazo- 
wych wysokiej roz- 
dzielczosci stawiajq 
coraz wi^ksze wyma- 
gania uktadom prze- 
twarzania sygnatow 
w telewizorze. 

K azdego widza interesuje 
przede wszystkim doskonaty 
obraz, z wyraznymi konturami 
i szczegotami oraz czystymi 
kolorami. Mowiqc j^zykiem 
technicznym, sq to duze wymagania stawiane 
uktadom luminancji i chrominancji w telewizorze. 
Aby im sprostac S 3 konstruowane coraz bardziej 
ztozone uktady elektroniczne, zapewniajqce po- 
prawny ksztatt sygnatow luminancji i chromi- 
nancji. 

Filtr grzebieniowy - metoda 
rozdzielenia toru luminancji 
i chrominancji 

Rozdzielenie sygnatu luminancji i chrominan- 
cji ma istotne znaczenie, poniewaz cz^stotli- 
wosc sygnatu chrominancji jest umiejscowio- 
na w pasmie luminancji. Wzajemny wptyw 
tych sygnatow moze si$ objawiac na ekranie 
w postaci kropek interferencyjnych i fatszy- 
wych zakolorowan. 

Konwencjonalna metoda wydzielania sygnatu 
chrominancji przez filtr srodkowoprzepustowy 
zapewnia zbyt maty stopien separacji tych sy- 
gnatow. Ze wzgl^du na nieprzypadkowy do- 
bor cz$stotliwosci podnosnych koloru w syste- 
mach NTSC i PAL* mozliwe jest uzyskanie sy- 
gnatu chrominancji przez odj^cie catkowitego 
sygnatu wizyjnego dwoch s^siednich linii (dla 
NTSC) lub co drugiej linii (w systemie PAL). 
Dodanie catkowitego sygnatu dwoch s^sie- 
dnich linii ( 1 H) dla NTSC lub co drugiej linii ( 2 H) 
dla PAL daje w wyniku sygnat luminancji. Sygnat 
chrominancji znosi si$ ze wzgl^du na przeciw- 
ne fazy. Wykorzystano to przy konstrukcji filtru 
grzebieniowego (comb filter) - rys. la. 

Filtr grzebieniowy nie jest idealny. Przy kore- 
lacji sygnatow chrominancji dwoch sqsiednich 
linii (lub dla PAL -co drugiej linii) moze nie eli- 
minowac zaktocen w przypadku zobrazowania 
linii po przekqtnej ekranu. Na przyktad, gdy jest 
czarna linia na biatym tie, to w miejscu rysowa- 
nia linii sygnaty chrominancji dwoch s^sie- 
dnich linii nie S 3 skorelowane. Dodanie sy- 
gnatow wizyjnych dla tych dwoch linii nie spo- 
woduje zniesienia sygnatu chrominancji 
w punkcie wyst^powania linii. Rowniez kiedy 


* Czqstotliwosci podnosne chrominancji dobrano dla 
NTSC i PAL w ten sposob, aby sygnaty wstpg bocznych 
chrominancji znajdowaty sip w miejscach, gdzie widmo 
czqstotliwosci luminancji osiqga minimum. W ten sposob 
zmniejsza sip wzajemne oddziatywanie widm luminan- 
cji i chrominancji. 


kolor obrazu zmienia si$ nagle w osi pionowej, 
mogq wystqpic zaktocenia interferencyjne 
w postaci kropek. Aby temu zapobiec, zbudo- 
wano uktad filtru grzebieniowego wykorzystu- 
j^cego sygnat trzech linii obrazu (rys. 1 b). Do- 
piero korelacja sygnatu chrominancji trzech 
linii przy wykorzystaniu uktadow cyfrowych 
(filtr jest realizowany w postaci jednego ukta- 
du scalonego) zapewnia zadowalaj^ sepa- 
racj§ toru luminancji i chrominancji. 

Uktad poprawy ksztattu 
sygnatu chrominancji 

Zwi^kszenie skali integracji uktadow scalo- 
nych umozliwito rozbudowanie toru chromi- 
nancji o dodatkowy uktad poprawiajqcy ksztatt 
sygnatu chrominancji (tzw. uktad CTI - Color 
Transient Improver). Zadaniem tego uktadu 
jest poprawa stromosci zboczy sygnatu kolo- 
ru (rys. 2a). Dwie linie opozniaj^ce umozli- 
wiajq ztozenie trzech sygnatow (D, E i H na rys. 
2 b), ktorych wartosc srednia daje w wyniku sy- 
gnat chrominancji o bardziej stromych zbo- 
czach narastajacych i opadaj^cych. Zmniejsze- 
nie czasu narastania i opadania sygnatu chro- 
minancji powoduje doktadniejsze rozdziele- 
nie granic kolorow na ekranie i likwiduje prze- 
barwienia na granicach kolorow, co poprawia 
rozdzielczosc obrazu. 


Uktad poprawy ksztattu 
sygnatu luminancji 

Uktad ten, podobnie jak jego odpowiednik 
w torze chrominancji, poprawia ksztatt zbo- 
czy narastajqcych i opadajqcych. Sygnat lumi- 
nancji jest kolejno czterokrotnie opozniany 
przez linie opozniajqce (rys. 3a). Sygnat lumi- 
nancji i poszczegolne sygnaty z linii opoznia- 
j^cych s^ poddawane operacjom (rozniczko- 
wanie, odejmowanie, prostowanie, detekcja, 
mnozenie, sumowanie), ktore prowadzq do 
zmniejszenia czasow narastania i opadania sy- 
gnatu luminancji. 

Metoda poprawy ksztattu sygnatu jest przed- 
stawiona na rys, 3a, b. 

Dziatanie uktadu poprawia doktadnosc od- 
twarzania szczegotow na ekranie telewizora 
i sprawia, ze kontury obrazu sa ostrzejsze. 

Uktad dynamicznej regulacji 
poziomu czerni 

Uktad ten analizuje i zapami^tuje najnizszy 
poziom czerni wyst^puj^cy w okreslonym cza- 
sie. Jezeli najnizszy poziom sygnatu wizji (od- 
powiadaj^cy czerni) rozni si$ od poziomu 
czerni wynikajqcego z impulsu synchronizacji, 
sygnat wizyjny o najnizszej amplitudzie jest 
sprowadzany do poziomu czerni przez wzmac- 
niacz o regulowanej amplitudzie. Oddziaty- 
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Rys. 3. Uktad poprawy ksztattu sygnatu luminancji 

a -schemat blokowy, b -przebiegi sygnatu luminancji 
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Rys. 4. Dziatanie 
uktadu dynamicznej 
regulacji poziomu 
czerni 


a) 



Rys. 5. Uktad modulacji pr^dkosci odchylania wiqzki elektronow a -schemat blokowy. b -przebiegi 


wanie uktadu na sygnaf wizyjny jest przed- 
stawione na rys. 4. Przez stat$ kontrol$ pozio- 
mu czerni uktad przyczynia si$ do poprawy 
kontrastu obrazu. 

Uktad modulacji pr^dkosci 
odchylania wiqzki 
elektronow 

Chociaz ten uktad nie poprawia bezposrednio 
ksztattu sygnatu luminancji, dziatanie jego 
wptywa na poprawy ostrosci konturow na gra- 
nicy bieli i czerni. Schemat blokowy uktadu 
jest przedstawiony na rys. 5a. 

Sygnaf wizyjny po zrozniczkowaniu i wzmoc- 
nieniu zostaje doprowadzony do dodatkowej 
cewki na szyjce kineskopu. Powstaje w ten 
sposob dodatkowa sktadowa pola magne- 


tycznego, wptywaj^ca na pr^dkosc odchylania 
wiqzki elektronow. Poniewaz pr^dkosc wi qz- 
ki jest proporcjonalna do zmiany pola magne- 
tycznego, zmiana pr^dkosci odchylania odwzo- 
rowuje pochodn^ nat^zenia pola (krzywa 4 
na rys. 5b). Zbocze narastaj^ce sygnatu lumi- 
nancji powoduje najpierw wzrost pr^dkosci 
wi^zki elektronow (zmniejsza si$ jaskrawosc 
swiecenia luminoforu), a potem zmniejszenie 
pr^dkosci wi^zki (wzrost jaskrawosci). W wy- 
niku dziatania uktadu uzyskujemy ostrq grani- 
c§ mi§dzy czerniq i bielq (jaskrawosc ekranu 
narasta tub zmniejsza si$ bardzo szybko). Da- 
je to efekt podobny do dziatania poprzednio 
omowionego uktadu poprawy stromosci zbo- 
czy sygnatu luminancji. 

Nie kazdy telewizor jest wyposazony we wszy- 


aei 



stkie omowione uktady poprawy parametrow 
obrazu. Producenci odbiornikow luksusowych 
starajq si$ jednak zainteresowac klientow, pre- 
zentuj^c modele zaawansowane technicznie 
i przez stosowanie coraz bardziej ztozonych 
uktadow poprawy obrazu wciqz przekonujq, ze 
telewizor mimo wszystko nie jest tak prostym 
urz^dzeniem jakby si§ mogto wydawac. ■ 
Janusz Samuta 
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Awionika 

Nawigacja bezwtadnosciowa 
i satelitarna 


( 2 ) 



System nawigacji satelitarnej 
GPS 

System nawigacji satelitarnej GPS, opraco- 
wany i wprowadzony do stosowania przez 
Departament Obrony Stanow Zjednoczonych, 
opiera si? na konstelacji 24 satelitow wysyta- 
jqcych odpowiednio zakodowane sygnaty ra- 
diowe. Satelity te obiegaj^ Ziemi? co 1 2 godzin, 
po prawie kotowych orbitach w szesciu pta- 
szczyznach i sq tak umieszczone, ze o kazdej 
porze doby z kazdego punktu na powierzchni 
Ziemi s$ widoczne co najmniej 4 satelity (rys. 
8 ). Kazdy satelita ma zespot precyzyjnych ze- 
garow atomowych o doktadnosci 10 ^do 
1 0^ 3 . Sygnaty wysytane przez satelity na cz?- 
stotliwosciach nosnych 1575,42 MHz i 1227j60 
MHz maj^ zakodowane dane o systemie (tzw. 
almanach), o zmianach parametrow orbity 
i pr?dkosci satelity oraz zakodowane infor- 
mal? o czasie. Sygnaty s 3 odbierane przez 
odbiomik GPS, a uzyskane dane przekazywa- 
ne do komputera poktadowego. Pomiar odle- 
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Rys. 8. Konfiguracja satelitow systemu GPS 


gtosci odbiornika GPS od satelitow opiera si? 
na pomiarze czasu, jaki potrzebuje sygnat ra- 
diowy na dotarcie z satelity do odbiornika. Aby 
wyznaczyc potozenie odbiornika GPS, mu- 
szq bye jednoczesnie odbierane sygnaty z co 
najmniej czterech satelitow. 


System GPS zostat opracowany do celow 
wojskowych. Udost?pniono go pozniej row- 
niez odbiorcom cywilnym, jednak celowo 
zmniejszono jego doktadnosc wprowadzaj^c 
btqd nawigacji, tzw. S/A (Selective Availability). 
W tych warunkach doktadnosc wyznacza- 
nia potozenia wynosi 50 m w poziomie 
i 78 m w pionie. 

W celu uzyskania lepszyeh doktadnosci w za- 
stosowaniach pozamilitarnych stosuje si? tzw. 
roznicowy GPS - DGPS ( Differential GPS). Po- 
miar polega na zastosowaniu dwoch odbiorni- 
kow GPS, z ktorych jeden jest umieszczony 
w punkeie o doktadnie znanych wspotrz?d- 
nych (staeja odniesienia), a drugi jest, jak po- 
przednio, odbiornikiem uzytkownika. Staeja 
odniesienia odbiera sygnaty satelitow i na pod- 
stawie znajomosci swojego potozenia i czasu 
w jakim powinien nadejsc sygnat od kazdego 
satelity, oblieza poprawki w stosunku do rze- 
czywistego czasu przejscia sygnatu i przesy- 
ta je do odbiornika GPS uzytkownika. Umoz- 
liwia to redukcj? niektorych bt?dow; uzy- 
skane w ten sposob doktadnosci wynosze 
ok. 1 ,3 m w poziomie i 2 m w pionie. 

Na lekkich samolotach lub smigtowcach, gdzie 
nie sq stosowane uktady nawigacji inercjal- 
nej, urz^dzenie nawigacji satelitarnej moze 
bye samodzielnym urzqdzeniem. W takim 
przypadku odbiornik GPS zawiera wylieznik na- 


wigacyjny, wskaznik i klawiatur? (rys. 9), umoz- 
liwiajqc^ wprowadzanie planu lotu i uzyski- 
wanie roznych danych nawigacyjnych, np. 
czas dolotu do wybranego punktu drogi, pozo- 
stajqc^ do przebycia odlegtosb, aktualn^ po- 
zycj?, pr?dkosc wzgl?dem Ziemi itp.; niekiedy 
mozliwe jest takze wyswietlanie przebywanej 
lub zaplanowanej drogi. 

Wspotpracujqc na poktadzie samolotu z syste- 
mem nawigacji bezwtadnosciowej, system 
GPS wprowadza korekej? dryftu, co, przy za- 
stosowaniu filtrow Kalmana, umozliwia pro- 
wadzenietzw. nawigacji optymalnej (rys. 10 ); 
jednoczesnie prowadzone s^ (i w kazdej chwi- 
li dost?pne) wszystkie wskazane na rysunku 
rodzaje nawigacji. Widoczna na tym rysunku 
korekeja r?czna to jeszcze jedna mozliwosc re- 
dukcji bt?dow dryftu, polegaj^ca na wprowa- 
dzeniu do komputera sygnatu informujqcego 
o zaj?ciu przez samolot znanego potozenia, 
zaplanowanego przed lotem (np. przelot nad 
punktem o doktadnie znanych wspotrz?d- 
nych). Na rysunku 11 przedstawiono charak- 
terystyezne przebiegi doktadnosci okreslania 
pozycji samolotu dla nawigacji prowadzonej 
w omawianym systemie. 

System GPS jest przydatny takze w nawiga- 
cji morskiej, dla pojazdow Iqdowych, a nawet 
dla pieszyeh turystow. ■ 

Leszek Rams 
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Rys. 10. Rodzaje nawigacji systemu zintegrowanego 



Rys. 11. Typowe przebiegi doktadnosci nawigacji systemu zintegrowanego 
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Kod paskowy daje za 
mato informacji, 
a uszkodzony nie daje 
jej wcale. Z elektro- 
nicznym identyfikato- 
rem informacja 
jest obszerna, 
zabezpieczona przed 
fatszowaniem 
i zawsze dost^pna. 

O systemie bezkontaktowej iden- 
tyfikacji pisalismy juz obszemie 
("ReAV" 5/1996), opieraj^c si? 
na materiatach uzyskanych od 
firmy, ktora te systemy (amery- 
kanskiej produkcji) w Polsce sprzedaje. W ostat- 
nich latach systemy bezkontaktowej identyfika- 
cji bardzo si? rozpowszechnity i oferuje je co- 
raz wi?cej firm, rowniez europejskich. Mimo 
tego ich zasada dziatania jest zawsze taka sa- 
ma - przesytanie energii odczytu lub zapisu 
w.cz. do transpondera, takiej elektronicznej 
"nalepki identyfikacyjnej”, ktory - zasilony 1 3 
energiq - przesyta zwrotnie sygnat identyfika- 
cyjny lub zmienia stan zapisanej informacji. 

System Temic 

System Temic (rys. 1 jest przeznaczony zasa- 
dniczo do zastosowari w samochodach, do 
identyfikacji kluczyka i obstugi immobilizera. 
Stosuje si? go rowniez do identyfikacji zwierzqt. 
kontroli dost?pu lub kontroli i sterowania w pro- 
cesach produkcyjnych. W systemie tym wyko- 
rzystuje si? uktady scalone Telefunkena - fir- 
my, ktora wchodzi w sktad konsorcjum Temic 
(inni cztonkowie tego konsorcjum to Siliconix, 
Matra MHS i Dialog Semiconductor). 
Podstawowym uktadem systemu jest 
U2270B (okreslany rowniez jako IDIC -IDenti- 
fication Integrated Circuit), zawierajqcy w jed- 
nej strukturze zasilacz, generator i sterownik 
cewki, wszystko zoptymalizowane dla odle- 
gtosci wyst?pujqcych w immobilizerach sa- 
mochodowych (niewielkich), a takze uktady 
przetwarzania sygnatu do postaci akcepto- 
wanej przez mikrosterownik. Jest to stacja ba- 
zowa systemu. Typowa cz?stotliwosc genera- 
tora wynosi 125 kHz (±3%), szybkosc przesy- 
tania danych 3,9 kbit/s. Uktad U2270B (rys. 2, 
tabl.) wspotpracuje z transponderami Temic 
TK5530, TK5550 i TK5560A, 0 ktorych b?- 
dzie mowa dalej. Zasadniczo przewidziane 
jest zasilanie z akumulatora samochodowego, 
ale mozna rowniez zasilab ze zrodta 5 V, do- 
st?pnego w uktadach nowoczesnego samo- 
chodu. Przy zasilaniu 5 V (±10%) oraz 
6+16 V mi?dzyszczytowa wartosb napi?cia 
wyjsciowego w.cz. stopnia sterujqcego wyno- 
si 4 V. Jest nim zasilana cewka petni^ca funk- 
cj? anteny nadawczo-odbiorczej. 

Stacja bazowa U2270B wspotpracuje z trans- 
ponderem. Na rysunku 3 przedstawiono sche- 
mat funkcjonalny transpondera typ TK5550 
w wersji podstawowej zapis-odczyt. Poza ob- 
wodem rezonansowym LC, ktorego cewka 
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Rys. 1. Zasada dziatania bezkontaktowego systemu identyfikacji Temic 
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petni rowniez funkcj? anteny nadawczo-odbior- 
czej, podstawowym elementem jest uktad sca- 
lony e5550; wszystko to jest umieszczone 
w plastykowej, szesciennej obudowie. Budo- 
w? wewn?trznq uktadu e5550 przedstawio- 
no na rys. 4. Elementem programowanym 


przez uzytkownika jest 264-bitowa, elektrycz- 
nie kasowalna pami?c programowalna EE- 
PROM. Do zmiany zapisu kodu na inny wystar- 
cza czas nie przekraczajqcy 50 ms, ale moze 
to zrobib tylko osoba upowazniona, znajqca 
sposob na usuni?cia bitow blokady. 



Transponder TK5550 



Rys. 3. Wspotpraca transpondera TK5550 ze stacjq bazowa 
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Rys. 6. Wn^trze uktadu scalonego e5560A 


Mi$dzy stacjq bazow^ a transponderem sq 
przesytane dwukierunkowo dane w postaci 
zmodulowanego w amplitudzie sygnatu w.cz. 
Zmiany amplitudy powstajq wskutek ttumienia 
cewki przez dotqczanie wewn^trznego obciq- 


zenia. Zapis odbywa si$ w wyniku przerywa- 
nia pola w.cz. z rozn^ szybkosciq i roznymi 
kodami. 

Zwazywszy, ze system pracuje z kodami 32 + 
3 bitowymi, a mozliwe jest dalsze kodowanie 


typu kryptograficznego, liczba mozliwych kom- 
binacji wynosi setki miliardow. Ze wzgl^du na 
zastosowanie, firma nie upowszechnia pet- 
nych danych systemu, rezerwuj^c je dla pro- 
ducenta systemu zabezpieczen (OEM). 
Uktad reaguje na spadek napi^cia w.cz. poni- 
zej 800 mV (w. mi^dzyszczytowa) w czasie 
1 50-^400 ps. Po odebraniu prawidtowej liczby 
bitow, reprezentowane przez nie dane zosta- 
\q wprowadzone do podanego w kodzie bloku 
pami^ci. Czas mi$dzy dwiema wykrytymi prze- 
rwami jest wykorzystywany do kodowania in- 
formacji. Po wykryciu przerwy licznik zlicza 
impulsy zegarowe do chwili wykrycia nast^p- 
nej przerwy. Zaleznie od liczby zliczonych im- 
pulsow dane sq albo zerem, albo jedynkq. 
Liczba impulsow mi^dzy 1 2 a 32 oznacza ze- 
ro, liczba mi$dzy 48 a 64 to jedynka. Kazda in- 
na liczba oznacza bt^d -uktad wychodzi z try- 
bu zapisu i wchodzi w tryb odczyrtu. Znajdujq- 
ca si$ w strukturze uktadu e5550 pami$c EE- 
PROM jest przez stacj§ bazowq zapisywana 
i odczytywana blokami, 8 blokow po 33 bity. 
Kazdy z nich mozna bitami blokady chronic 
przed nast^pnym zapisem, ktory skasowatby 
poprzednie dane. Jeden blok stuzy do ustawia- 
nia trybu pracy, a inny zawiera hasto, ktore trze- 
ba podad, aby odczytac wpisany kod. Czas 
utrzymywania danych wpisanych do EEPROM 
wynosi przynajmniej 10 lat, a minimalna licz- 
ba cykli programowania wynosi 1 00 tys. Zasa- 
da pracy umozliwia rowniez zmiany kodu 
w okreslonych odst^pach czasu, co wskazu- 
je na niepowodzenie proby podstuchania i od- 
tworzenia kodu. 

Przyktad opisanego systemu przedstawiono na 
rys. 5. W tym uktadzie mozna odczytywac na 
odlegtosc ponad 100 mm. W gtownym zasto- 
sowaniu (immobilizer samochodowy) stacja 
bazowa, mikrosterownik i EEPROM znajdujq 
si$ w poblizu stacyjki, a transponder w opraw- 
ce klucza do stacyjki. Sq jednak niepublikowa- 
ne uktady i noty aplikacyjne, w ktorych ten 
sam system ma zasi$g do 5 m (zaleznie od za- 
stosowanej anteny). 

System Temic 
z dodatkowym utajnianiem 

Oprocz opisanego tu standardowego transpon- 
dera zapis-odczyt istnieje wersja uproszczona 
"tylko odczyt" typu TK5530, rozniqca si$ za- 
stosowanym uktadem scalonym (e5530), a tak- 
ze wersja "krypto" (z dodatkowym utajnianiem) 
typu TK5560A-PP, wykorzystujqca uktad 
e5560A, do zabezpieczenia bardziej skuteczne- 
go niz w standardowym systemie zapis-odczyt. 
W tym celu uktad TK5560A-PP jest wyposazo- 
ny w dodatkowy blok algorytmu koduj^cego 
(rys. 6), umozliwiajqcy stacji bazowej spraw- 
dzenie autentycznosci transpondera i wykry- 
cie wszelkich prob podstawienia innego trans- 
pondera. Taki sam kod jest wpisany zarowno 
w stacji bazowej, jak i w transponderze. Stacja 
bazowa wysyta zapytanie zawieraj^ce kod, 
a transponder musi wtasciwie na niego od- 
powiedziec. Czas sprawdzania nie przekracza 
30 ms. 

Znajduj^ca si$ na strukturze 320-bitowa pa- 
mi$c nieulotna sktada si$ z 1 0 blokow po 32 bi- 
ty i tymi blokami jest odczytywana lub zapisy- 
wana przez stacja bazowq. Cztery z tych blo- 
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kow zawierajy programowany przez uzytkow- 
nika kod identyfikacyjny. Klucz do kodu i kon- 
figuracje kodu sy zapami^tywane w szesciu 
blokach. Mozliwe jest zabezpieczenie klucza 

1 kodu identyfikacyjnego przed skasowaniem 
przez nast^pny zapis. Aby zabezpieczyc 
TK5560A-PP przed kopiowaniem i podrabia- 
niem producent moze zaprogramowac i zablo- 
kowac 8-bitowy kod identyfikacyjny z wtasnym 
nagtowkiem klienta. 

Budowa wewn^trzna uktadu e5560A jest 
przedstawiona na rys. 6. Mozna zaprogramo- 
wac dwie szybkosci transmisji: f:32 i f:64, przy 
czym f jest cz^stotliwosciy nosnej w.cz. Maksy- 
malna odlegtosc mi^dzy stacjy bazowy a trans- 
ponderem TK5560A-PP wynosi do 30 mm za- 
leznie od geometrii cewki i wybranej opcji mo- 
dulacji, ale i tu istniejq niepublikowane roz- 
wiyzania o znacznie wi^kszym zasi^gu. 

Inne systemy 

Inna niemiecka firma - Endrich Identification 
Systems oferuje transpondery i stacje bazowe 
(czytniki) nie tylko w wielu wykonaniach kon- 
strukcyjnych (pastylki o grubosci 0,55 do 

2 mm, bloczki 12x4x3 mm, karty formatu ISO 
z paskiem magnetycznym i bez, oprawki do klu- 
czy, szklane pastylki cylindryczne, a nawet 
35-milimetrowe gwozdzie do wbijania w mi§k- 
ki materiat), ale i w roznych uktadach pami^ci 
oraz na rozne cz^stotliwosci pracy. Niektore roz- 
wiyzania na cz^stotliwosc 1 25 kHz wskazujy na 


uzycie uktadow Temic, np. typy UNIQUE ("tyl- 
ko odczyt” z 64-bitowy ROM programowany la- 
serem, przypominajycy 128-bitowy PROM 
w transponderze Temic TK5530), TITAN z prze- 
pisywany pami^ciy nieulotny 1024 bitow 
i 32-bitowym hastem (podobny do TK5550), 
NOVA (1 60 bitow i z 1 6-bitowym hastem), MA- 
GIC (kryptochip z 96-bitowym stowem kodujy- 
cym) i PICOS -z 64-bitowy pami^ciy i 8-bito- 
wy EEPROM z przepisywanym do niej ha- 
stem. Czytnik moze wspotpracowac z transpon- 
derami roznych producentow, pod warunkiem 
zgodnosci zakresu cz^stotliwosci. 

W celu obnizenia kosztow do poziomu konku- 
rencyjnego dla kodow paskowych oferuje si§ 
rowniez transpondery w obudowie papierowej. 
Jest rowniez karta z transponderem -ciekawe 
rozwiyzanie. Typowa karta rozmiaru karty ban- 
kowej zawiera anten§ p^tlowy zasilajycy trans- 
ponder, w ktorym zapisuje si$ dane w formie nie- 
widzialnej. W zaznaczonym polu karty mozna 
odczytywac napisy niekodowane, np. Iiczb§ 
jednostek taryfowych, jaka pozostata do wy- 
korzystania w bilecie na przejazd, informacji dla 
pasazera lub uzytkownika telefonu. Sy to 3 
wiersze po 29 znakow w uktadzie 1 2x1 2 punk- 
tow, albo 3 wiersze po 22 znaki w uktadzie 
16x16 punktow lub 2 wiersze po 14 znakow 
w uktadzie 24x24 punkty. Liczba zmian tego wpi- 
su przekracza 1 0 000, odczyt LCD daje kontrast 
10:1 . Do wpisywania takiej informacji niezb^d- 
ny jest komputer z interfejsem szeregowym 


RS-232C. Oferuje si$ go w formie stacji bazo- 
wej, do ktorej wktada siy kart§ w celu zatadowa- 
nia lub wpisania informacji. 

Istniejy rowniez systemy transponderowe na 
wi^ksze cz^stotliwosci. Wykorzystuje si^ tu 
cz^stotliwosci przemystowe: 13,56 MHz (cza- 
sem rowniez 27,012 MHz i 21,71 MHz), 434 
MHz, 458 MHz oraz 2,45 GHz (ta sama, ktory 
wykorzystujy kuchnie mikrofalowe). Firma po- 
daje, ze zasi^g systemu 13,56 MHz lub 27,12 
MHz wynosi do 400 mm z mozliwosciy multi- 
pleksowania do 32 anten sterowanych z czyt- 
nika, system 434 MHz ma zasi^g 2-^4 
m (z transponderami aktywnymi, czyli zasila- 
nymi wewn^trzny bateriy - do 6 m). 
Transpondery UHF sy stosowane w fabry- 
kach samochodow (naklejony na szybie zawie- 
ra wszystkie parametry pojazdu wtycznie z da- 
nymi zamawiajycego i miejscem dostawy), do 
bezkontaktowego i bez zatrzymania pobiera- 
nia optat na autostradach przy pr^dkosci do 
160 km/h lub - przy znacznie mniejszych pr§d- 
kosciach -do pobierania optat parkingowych. 
Ostatnio pojawita si$ na rynku oferta systemu 
bezkontaktowej identyfikacji niemieckiej firmy 
Micromedia oraz 2,45 GHz systemu szwedz- 
kiej firmy Baumer Ident. Na razie brak dokta- 
dniejszych danych, ale po ich uzyskaniu poin- 
formujemy Czytelnikow o nowych rozwiyza- 
niach. ■ 

Leon Kossobudzki 
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Muhllgasse 86-88 W Polsce firma CODPOL 

A-2380 Perchtoldsdorf Grzegorz Piotrowski 

Tel. 0043 1 86 305 86-300 Grudziqdz, ul. Rynek 22/24 

Fax 0043 1 86 305 98 Tel/Fax (051 )2941 4. tel. 051 6428800 

Tel. kom. 090-516220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 

Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL ' na Polsk§ sprzedajemy * 


Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ciy flash: 

■ AT89C52 - 8k flash, 256 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM, UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 


Powyzsze uktady wyst^pujy w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dost^pne sy rowniez wersje niskonapi^ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 128 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89S8252 - 8k flash i 2k EEPROM. 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w uktadzie poprzez interface 
SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z pami^ciy flash reprogramowalny w uktadzie poprzez interface SPI: AT90S1200 
z 1 K flash AT90S231 3 z 2K flash oraz AT90S8515 z 8K flash. Evaluation Board do AVR (650 PLN + VAT) 

Pamieci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np. AT24C01 , AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
tory 128B. Uktady te dost^pne sy rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady logiczne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 

MITSUBISHI Rozszerzenia pamieci fotograficznych aparatow cyfrowych. notebookow. przyrzydow pomiarowych - ATA Flash Melcards 

SEMICONDUCTORS 


od 7,5 MB do 105 MB. Commpact Flash Melcards od 7,5 MB do 22.5 MB. SRAM i Flash Melcards. Mikrokontrolery. 


~[ J] SSSSSi™ Uktady modulatorow szerokosci impulsow, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaczy impulsowych. regulatory do sterowania 

mmm UNITRODE silnikami, szybkie tadowarki akumulatorowe. 

Sprzedajemy rowniez wyswietlacze LCD - firmy PICVUE, wyswietlacze oraz diody LED 
-firmy VINCENC, elementy firmy Rockwell (np. odbiornik GPS, uktady modemowe) 

BROOKTREE. $ipe* ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytac. 

*Niektore elementy sprzedaje detallcznie firma CODPOL 
Na mikrokontrolery ceny najnizsze w Polsce 
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Niepowtarzalne mozliwosci 



W dobie wzrastajqcej 
przest^pczosci 
wszystkie domv na swiecie 
wymagajij nalezytego zabezpieczenia - 
instalacji systemow alarmowych. 


Wychodzqc naprzeciw tym 
potrzebom Philips stworzyl 
bezprzcwodowy, bardzo prosty 
w montazu, nie wymagajqcy prowadzenia 
przewodow, zaprogramowany 
fabrycznie wedlug indywidualnego kodu, 
system alarmowy. 

16 milionow kodow powoduje, 
ze sqsiadujijce ze sob;} systemy 
alarmowe nie zaklocaj^ si$ 
nawzajem, a prawdopodobienstwo 
wyst^pienia falszywcgo alamiu 
jest bardzo male, poniewaz system sam 
sprawdza i potwierdza sygnal, 
ktory odebral. 


SYSTEMOW ALARMOWYCH 

Bardzo prosty i tatwy w montazu 


m 


System alarmowy nie wymaga podh|czania 
do zadnych gniazd wtykowych, poniewaz 
zasilany jest z baterii, ktorych zywotnosc 
wynosi 1 rok. Moze bye zainstalowany 
w domu, w kilka minut. 

Jest tatwy w uzyciu, nadzwyczaj efektywny 
i stanowi doskonate zabezpieczenie 
przed intruzem. Zasi^g dziatania 
poszczegolnych elementow wynosi do 
40 melrow i wszyslkie kontrolowane s^ 
za pomocq pilota o niewielkich wymiarach. 
System jest w stanie wspotpracowac 
z okoto 100 czujnikami i 20 pilotami. 


M 

Bezprzewodowy system alarmowy 




Bezprzewodovvy system 
alarmowy marki Philips zapewni 

Panstwu 
poczucie bezpieczehstwa 
i spokoju. 






Nigdy dotychczas 
zabezpieczenie domu 
nie byto takie proste 

Bezprzewodowy system alarmowy 
model SBC SK 507 sktada si? z: 
- jednostki centralnej z wbudowan? 

syren? alarmow?, 
- czujnika drzwiowo-okiennego, 
- jednostki potwierdzajijcej 
status jednostki centralnej, 
- kieszonkowego pilota steruj?cego (2 szt.). 



Czujnik drzwiowo-okienny SBC SM 544 


w 


Kazdy z powyzszych 
elementow jest kontrolowany 
za pomoc? jednostki centralnej 
poprzez sygnat radiowy. 
Czujniki wykrywaj? nawet 
najmniejszy ruch. Sterowanie 
odbywa si? za pomoc? pilota. 
W momencie wykrycia przez 
ktorys z czujnikow intruza, 
wbudowana w jednostk? 
centraln? syrena alarmowa 
wyda dzwi?k, ktory moze bye 
wyt?czony tylko przez 
Panstwa, za pomoc? 
kieszonkowego pilota 
lub specjalnego klueza. Aby 
zorientowac si?, co si? dzieje w 
roznych pokojach, w dowolnym 
czasie, nalezy sprawdzic jed- 
nostk? potwierdzaj?c?. 

Wysokiej jakosci czujniki 
System sktada si? z dwoch 
rodzajow czujnikow: pierwsze 
z nich to czujniki magnetyezne 
montowane na drzwiach i 
oknach, drugie - to czujniki 
ruchu na podezerwien 
umieszczone w pokojach. 
Czujniki komunikuj? si? mi?dzy 
sob? za posrednictwem 
przenikajqcych sciany fal 
radiowych. S? one w stanie 
wykryc najmniejszy ruch w 
obszarze do 40 metrow. 


/ 





Brak fatszywych alannow 
Aby wyeliminowac zaktocenia pochodz^ce z innych 
systemow, kazdy z systemow alarmowych firmy Philips 
zostat zaprogramowany wedtug indywidualnego kodu. 
Ponadto, aby zapobiec fatszywym alarmom, system 
sprawdza kazdy z przyjptych sygnatow. 

Mozliwosc rozbudowy systemu 

Kazdy z systemow alarmowych marki Philips moze bye 

rozbudowany poprzez dokupienie kolejnych czujnikow 

oraz pilotow. System jest w stanie wspotpracowac ze 

1 00 czujnikami i moze bye kontrolowany przez 20 

pilotow. 

Opcjonalnie dost^pne s$ takze: dekodery dymu, zewn§- 
trzne syreny, urzqdzenia automatyeznie wybieraj^ce 
numery telefoniczne oraz czujniki ruchu 



Czujnik pokojowy SBC SM 547 



KOMPLETNY ZESTAW ZAPEWNIAJJ 



Czujnik drzwiowio-okienny 
typ SBC SM544 





typ SRC SS 564 


• Chroni drzwi i okna 

• Zasi^g komunikowania do 40 metrow 

• System oszcz^dzania baterii 

• Wskaznik zuzycia baterii 

• Funkcja ZONE pozwalaj^ca tqczyc 
czujniki w grupy 


• Potwierdza status jednostki centralnej 

• Zasi^g komunikowania 
do 40 metrow 

• System oszcz^dzania 
baterii 

• Funkcja 
eliminowania 
fatszywych 
alarmow 



pHlU 0 


Jednostka central rm SHC SII517 
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• Chroni caty pokoj 

• Wykrywa ruch w odlegtosci do 6 m, 
i k^cie 1 00° za pomocq 
pasywnego czujnika podczerwieni 

• Zasi^g komunikowania do 40 metrow 

• System oszcz^dzania baterii 

• Wskaznik zuzycia baterii 

• Funkcja ZONE pozwalajqca tqczyc 
czujniki w grupy 
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ICY SPOKOJ I BEZPIECZENSTWO 


• Bardzo duze nat^zenie dzwi^ku - 
116 dB 

• Uruchamiana przez czujniki systemu 
alarmowego 

• Wbudowana lampa btyskowa 
z fleszem 

• Zasi^g komunikowania do 50 metrow 

• System oszcz^dzania baterii 

• Zabezpieczenie antysabotazowe 

• Odporna na warunki atmosferyczne 


• Stanowi centrum systemu 
alarmowego 

• Wbudowana syrena (nat^zenie 
dzwi^ku 110 dB) 

• Wbudowany pasywny czujnik ruchu 
chronigcy cate pomieszczenie 

• Do komunikacji wykorzystuje fale 
radiowe FM 

• Zasi^g komunikowania do 40 m 

• System oszcz^dzania baterii 

• Wbudowane wskazniki trybu pracy 
systemu 

• Blokada syreny za pomocg kluczyka 


• W przypadku uruchomienia alarmu 
automatycznie wybiera numer 
telefonu i wysyta nagrang wiadomosc 

• Mozliwosc nagrania 3 rodzajow 
wiadomosci oraz zaprogramowania 
6 roznych numerow telefonicznych 

• Zasi^g komunikowania do 50 metrow 

• Podtqczane do gniazda 
telefonicznego 



V rzadzenie automatycznie 
wybierajqce numer telefonu 
typ SBC SC 574 




Zcstaw podstawowy SBC SK507 
sklada sic z: 


1 2 3 



• Steruje catym systemem 

• Zasi?g dziatania do 30 metrow 
od jednostki centralnej 

• System oszcz^dzania baterii 

• Funkcja "Panic Alarm” 

• Wskaznik LED potwierdzaj^cy 
dziatanie pilota 

• Mate wymiary, por^czny ksztatt - 
wielkosc breloczka do kluczy 


• Wysokiej jakosci optyczny czujnik 
dymu 

• Wbudowana syrena alarmowa 
(nat^zenie dzwi^ku 85 dB) 

• Zasi^g komunikowania do 40 metrow 

• Bardzo prosty w montazu 

• Wskaznik zuzycia baterii 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Zabezpieczenie 
przeciwkradziezowe 
do Fiata 126 Bis 


I Kradzieze samochodow 
si| na porzqdku 
dziennym, a standardowe 
autoalarmy sq w pierw- 
szym rzqdzie rozpraco- 
wy wane przez amatorow 
cudzej wtasnosci. 


P rzeszkod^ w uruchomieniu sa- 
mochodu moze bye kazde in- 
dywidualne jego zabezpiecze- 
nie, a wi$c na przyktad to, ktore 
autor zastosowat w swoim sa- 
mochodzie Fiat 126 Bis. 

Opisany uktad przerywa obwod steruj^cy roz- 
rusznika silnika i obwod cewki zaptonowej, 


ktorej uzwojenie pierwotne jest dodatkowo 
zwierane do masy. Uniemozliwia to uruchomie- 
nie samochodu na tzw. "popych”, jak i przez 
przytqczenie napi^cia bezposrednio do cew- 
ki zaptonowej. Wt^czenie uktadu blokady na- 
st^puje samoezynnie po wyt^czeniu silnika 
i wyj^ciu kluezyka ze stacyjki, bez koniecz- 
nosci pami^tania o jego wt^czeniu. 

Zasada dziatania 

Uktad zabezpieczenia (rys. 1) sktada si$ 
z dwoch tranzystorow i przekaznika, jest pro- 
sty i tani, a wi$c mozliwy do wykonania przez 
poczqtkuj^cych elektronikow. Tranzystory T1 
i T2 pracuj^ w uktadzie wzmacniacza pr^do- 
wego. Dotkni^cie palcem dwoch elektrod wy- 
t^eznika sensorowego wymusza w obwodzie 
bazy tranzystora T1 przeptyw prqdu, ktorego 
wartosc jest okreslona rezystancj^ naskorka 
i napi^ciem zasilaj^cym. Przeptyw prqdu w ba- 
zie tranzystora T 1 powoduje zwi^kszenie pr^- 
du w obwodzie jego kolektora w stosunku wy- 
znaezonym przez wspotezynnik wzmocnienia 
prqdowego tranzystora. 

Prqd kolektora T1 po wzmocnieniu przez 
tranzystor T2 powoduje zadziatanie przeka- 
znika Pkl , wtqczonego w obwod kolektora 
tranzystora T2. 

Z chwilq wytqczenia stacyjki uktad jest w sta- 
nie beznapi^ciowym - styki przekaznika sq 
otwarte. Wt^czenie stacyjki nie uruchomi silni- 
ka, spowoduje jedynie swiecenie diody sy- 
gnalizuj^cej blokady uktadu zaptonu i rozruchu. 
Dotkni^cie wytqcznika sensorowego przy 
wtqczonej stacyjce powoduje zadziatanie 
przekaznika i odblokowanie zabezpieczenia, 
tj. zwarcie obwodow rozrusznika i cewki za- 
ptonowej. 

Jeden ze stykow przekaznika zostat wykorzy- 
stany do podtrzymania przekaznika po zdj^ciu 
palca z wytqcznika sensorowego. 

Sposob wykonania 

Uktad elektroniezny, przekaznik i dwa po- 
trojne ztqcza srubowe do druku zostaty 
zmontowane na ptytee z laminatu o wy- 
miarach 30x90 mm. 

Ptytk$ osadzono na podktadkach izolacyjnych 
na nieco wi^kszej podstawie z blachy stalowej 
grubosci 1 mm, do ktorej przylutowano mas§ 
uktadu. Catosc zamkni^to w obudowie meta- 
lowej (rys. 2 i 3). 

Wytqcznik sensorowy to dwie sruby M4 za- 
mocowane np. na obudowie kolumny kie- 
rowniczej (w miejscu znanym tylko uzytkow- 
nikowi) lub w kazdym innym miejscu, tyle, 
ze na ptytee izolacyjnej. Rozstaw umozliwia- 
j^cy zwarcie palcem. 

Instalacja 

W celu wtqczenia uktadu nalezy rozpi^c zt$- 
cze konektorowe mi§dzy stacyjka a instala- 
cj$ samochodu. Jest to bardzo tatwe i nie 




Rys. 2. Instalacja uktadu w Flacie 126 Bis Stacyjka 
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ELEKTRONIKA w RQZNYCH ZASTOSOWANIACH 



ISTNIEJJ\CE ZlAJCZE 


WYKONANE ZEAJEZE 




Stacyjka 



0 - br§zo*y 
KC - czerwono -czarny 


Rys. 4. Potqczenia do ztqcz konektorowych 


pracochtonne, a ponadto w przypadku odda- 
nia samochodu do naprawy umozliwia szyb- 
kie przywrocenie uktadu do stanu pierwotne- 
go nie zdradzajqc ukrytego wytqcznika sen- 
sorowego i zastosowanego zabezpieczenia 
(rys. 2 i 4). Wt^czenie takie nie zaktoca innych 
uktadow instalacji, np. autoalarmu. 


Urz^dzenie zamontowano w bagazniku sa- 
mochodu, w poblizu rozpi^tego ztqcza ko- 
nektorowego. Zamontowane zabezpiecze- 
nie dziata juz od roku bez zarzutu. 

Uktad ten moze bye stosowany takze w in- 
nych typach samochodow, wyposazonych 
w wytqcznik rozrusznika w stacyjce. 


Jako Pkl mozna zastosowac przekaznik minia- 
turowy 40CM-900 Q 12 V z minimum trzema pa- 
rami stykow o obciqzalnosci 1 ,5 A (np. AZ 421 
z demontazu) -z podstawk^. Zadski srubowe do 
druku s$ potrojne (2 szt.). Ztqcze konektorowe 
4-biegunowe jest takie samo jak w samochodzie. 
Tadeusz Kulej ■ 
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autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy: 



General Electric Rental/ Lease 

Test Equipment Workstations 


Bogota oferta wysokiej klasy elektronieznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawezyeh, specjalistycznych, laboratoridw 
(legalizacja/certyfikacja), uczelni, zakladow produkcyjnych, serwisow sprz&u 

profesjonalnego. 

SPK/.F.DAZ, aparatury / ..drugiej ryki" (second hand) 

/ sioci leasingowej General Electric / rvnku l r S.\ 

• pr/yr/^dy novsc luh tans/e od 30 do 70° o 

• ws/ystkie pr/rvr/^d\ posiadaj;* 

CERTYFIKA 7 KONTROL! JAKOSCI GE 

• gwaranejy i znak /godnosci z normal ISO 9002 
Korzyslno warunki 

• spr/edazy ralalnej (lic/ha rat do uzgodnicnia) 

• leasingu operaeyjnego 
(ro/Jiezanego \v koszty u/yskania pr/ychodu) 

• wypotyezania 

Aktualna oferta to ponad 1 100 typow urzadzeri renomowanych firm: 

i lEWLirrr Packard, Tektronix, fluke, broel & kjaer, gould. LeCroy/fEKELEc, 

ITXEKOMUNICATIONS TECI IN1QUES. WESTERN GRAPIITEC, ASTRO - MED, 1RD MECIIANALYSIS i innych. 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga servvisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 


Zainlcrcsowanvch naszq ofcrtq uprzcjmic prosimv o konlakl 
z Biurcm Handlovvym PROWI1V1AX 
Warszawa, ul Farbiarska 73, w godz. 9-16 
tel. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komcrtcl/fax 391202X2. fax 43-38-83 


i autorv/owanc serwisy produccniow aparatury . 







Z PRAKTYKI 


Tester dzojstikow 


D zojstiki uzywane w zestawach kompu- 
terowych i konsolach z grami cz^sto 
ulegaj^ uszkcxizeniom, najcz^sdej z po- 
wodu nienajlepszej jakosd stykow przydskow lub 
mikroprzetqcznikow. Przedstawiony tester umoz- 
liwia sprawdzenie sprawnosci dzojstika. 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat popular- 
nych dzojstikow. Niektore, bardziej rozbudowa- 


ne maj^ dodatkowy przet^cznik ustalajqcy po- 
laryzacj^ impulsow pochodz^cych z przyci- 
sku Strzaf (Fire), a niekiedy takze majq ten 
przycisk zdublowany. 

Zwarcie styku ktoregos z przydskow sprawne- 
go dzojstika dotqczonego do testera powo- 
duje zaswiecenie odpowiadaj^cej mu diody. 
Sposob dot^czenia diod probnika do 9-kon- 


cowkowego gniazda typu szufladowego przed- 
stawiono na rys. 2. Uktad zasilany jest z dwoch 
baterii R6. Do poprawnej pracy generatora 
impulsow Autofire potrzebne jest napi^cie ok. 
+5 V, jednak w takim przypadku uktad mozna 
zasilac z jednej baterii 3R12. 

Dioda sygnalizuj$ca ruch dzwigni do przodu 
(kierunek ku ptaszczyznie, z ktorej wyprowa- 
dzony jest kabel z dzojstika), dla odroznienia 
swieci czerwono, a dioda testuj^ca obwod 
przycisku Strzaf- zotto. 

Wiestaw Szcz^sny SP2NAS 


Rys. 1. 

Schemat 

dzojstika 

SI - przet^cznik 
Strzat/seria. 
generator Autofire 
zbudowany z 
dwoch 
tranzystorow 
lub timera 555 




MALE jest wygodne i funkcjonalne. 
NOWA miniaturowa aparatura pomiarowa. 

CHY 6M-1000 V 

Nujmniejszy micrnik izolacji nferowany w Polsce 

□ Ponjczny i wygodny w stosowaniu w kazdych 
warunkach 

□ Podswictlany wyswietlacz 
J Zakresy pomiarowc: 20 MCL 2000 Mi2 
J Funkcja AUTO HOLD 
-J Przcciwzwanriowc zabczpicczenie wcjscia 
J Zgtoszony do certyfikacji w Gtownym Urz^dzie 

Miar w Warszawic 

■ GABARYTY: 170x44x40 mm 

■ WAGA: 180 g 
Dostqpny w wersji 500 V! 

CIE CA 60 

Przystawka Cfgowa do pomiaru 
niatych prqdow 

□ Pomiar malyeh p^dow bcz 
roztqczania ohwodu do 60 A 
prqdu stalcgo i 60 A prqdu 
przcmicnncgo, pasmo 20 kHz! 

□ Dwie wybieralne czulosci: 

1 mV/10 mA i 1 mV/100 mA 

□ Latwe zerowanie prey pomiaree prqdu 
statcgo - spccjalny przycisk 

□ Wymagana impcdancja wejsciowa 
miemika 10 kO 

□ Maksymalna srednica preewodu: 

9 mm 

□ Przystawka CIE CA 60 spctnia 
wymogi norm curopejskich odnosnie 
bczpicczcristwa i kompatvbilnosci 
elektromagnetycznej 

Niezbqdna w kazdym serwisie? 




APARATURA 

POMIAROWA 


□ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC, true RMS, samochodowe 

□ mierniki i przystawki c$gowe na pr^d staty i przemienny (0,01-1000 A). 

□ termometry (takze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanatowe do sond K. J, Pt. 

□ Wyswietlacze LCD: 3 1/2, do 4 3/4, probkowanie do 5x/s (bargrafy do 128x/s) 

□ Certyfikaty GUM, ISO 9002, □ technologia SMD, □ super zabezpieczenia, ekstremalne 
rozdzielczosci i zakresy pomiarowe, □ filtry sieciowe 50 Hz 

□ Nasze mierniki spetniajq normy odnosnie KOMPATYBILNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNEJ 



XKTRONIC 


TECHNIKA 

LUTOWNICZA 



NARZK=DZIA R^CZNE 
DO KABLI i ZU\CZ 


□ Stacje lutuj^co-rozlutowuj^ce 

-J rozlutownice na gorqce powietrze 

□ Stacje "hotair" do SMD, tweezery 

□ Duzy wybor grotow i nasadek 

□ Sprz^t sprowadzamy na 
zamowienie 


□ automatyczne sciqgacze izolacji (0,08-6 mm 2 ) 

□ zaciskarki wtykow typu BNC. 
modularnych (4p 4c, 6p 6c, 8p 8c i lOplOc) 

□ zaciskarki konektorow izolowanych i zwyktych 

□ zaciskarki koncowek tulejkowych i typu rurowego 

□ Nowosc: Narz^dzia dla energetyki 


C ( p j- KONCOWKI 
•J l rn ® KABLOWE 


J Konektory i kohcowki kablowe izolowane samochodowe 
J Kohcowki kablowe tulejkowe, tulejkowe podwojne i inne 
□ Bogata i rozszerzana oferta . ATRAKCYJNE CENY ! ! ! 


ponadto w naszej ofercie: 

□ Sondy wysokonapi^ciowe, oscyloskopowe, temperatury typu K; czujniki PtIOO, PtIOOO. 
Akcesoria pomiarowe (takze Hirschmann), lutownicze, kablowe (znaczniki!) 

□ Srodki trawi^ce (Atest PZH), pisaki do druku, miniwiertarki, lutownice gazowe, 
zestaw montazowy z lupq "trzecia r$ka" zestawy narz^dzi, cqzki 


petna Informacja w Internecle: wysytamy bezptatnq ofertq 

http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 

P. H. BIALL Dystrybutor lokalny: 

Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk F.H. GEWA.ul. Wolnosci 386/2, 
tel. 345 27 86, 345 35 30, 41-800 ZABRZE 

tel. /fax (058) 346 05 26 fax (032) 271 09 19 

e-mail: BIALL@vena.telbank.pl tel. (032) 278 44 35 





CHOOSE 


QS 9000 
ISO 9001 
certified 



Piher offers you: 
Worldwide 
Distribution Network 
Worldwide 
Technical Support 
Efficient Production 
& Delivery 
Customer 
Commitment 
Solutions to 
Customer Needs 



££ PIHER 


Official Distributors in Poland 
SEEN Ltd. Tel: (022) 625 1225 Fax: (022) 628 3336 





Navarra de Componentes Electronicos, S.A. NACESA-FACTORY/HEADQUARTERS Tudela. Spain Tel: + 34-(9)48-820450 Fax: +34-(9)48-824050 


PIHER INTERNATIONAL CORPORATION Illinois USA 
PIHER INTERNATIONAL GMBH Eckental. Germany 
PIHER INTERNATIONAL LTD Swindon. UK 
PIHER BENELUX INTERNATIONAL LTD Nijkerk. Holland 
PIHER INTERNATIONAL. S.A. Paris, France 


Tel: +1-847-3906680 
Tel: +49 91268085 
Tel: 144 1793 432235 
Tel: I 31- 33-2451476 
Tel: +33-1-48910880 


Fax: +1-847-3907663 
Fax: +49 91268089 
Fax: l 44 1793 432274 
Fax: 131-33-2459222 
Fax: +33-1-48912460 


"Toi • a-^Q.9-Q3Qnoi 91 Fax: +39 2-93900198 







ELEKTROAKUSTYKA 


Nie ustajq prace nad 
poprawq brzmienia 
wzmacniaczy. Analizo- 
wane sq nie tylko 
poszczegolne stopnie 
wzmacniajqce, ale 
i warunki wspotpracy 
uktadu wzmacniacz- 
gtosnik. 

Konstruktorzy z firmy 
ONKYO zrobili dalszy 
krok w kierunku 
udoskonalenia tego 
wspotdziatania. 

D ^zenie do doskonalenia odtwa- 
rzania dzwi?ku sktonity kon- 
struktorow firmy ONKYO do 
przyjrzenia si? blizej reakcji 
wzmacniacza na oddziatywa- 
nie wsteczne zespotow gtosnikowych. 

Zespot gtosnikowy, traktowany zwykle jako ob- 
ci^zenie bierne, w rzeczywistosci nim nie jest. 
Jak powszechnie wiadomo, ruch cewki w po- 
lu magnetycznym powoduje pojawienie si? 
na jej kohcach napi?cia i odwrotnie, przytoze- 
nie napi?cia powoduje ruch cewki. Zwykle, 
omawiajqc zasad? dziatania gtosnika, przyjmo- 
wato si? t? drugq ewentualnosb. Jednak nie 
mozna zapominac, ze odtwarzanie dynamicz- 
nej muzyki wiqze si? z dostarczaniem do gto- 


Nowe koncepcje 
rozwojowe 
we wzmacniaczach 
japonskiej firmy ONKYO 


d) Badany wzmacniacz 



Rys. 1. Uktad do pomiaru wstecznego oddziatywania sygnatu na wyjscie wzmacniacza 

a - uktad pomiarowy, b - odpowiedz wzmacniacza z ujemnym sprz^zeniem zwrotnym. 
c - odpowiedz wzmacniacza bez sprz^zenie zwrotnego 



Rys. 3. Koncepcja uktadu wzmacniaczy firmy ONKYO serii INTEGRA 
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a) 



Rys. 2. Stopnie wyjsciowe z uktadami Darlingtona 

a - uktad klasyczny. b - uktad odwrotny 


snikow duzej porcji energii, ktora bardzo szyb- 
ko zanika, a gtosnik jest elementem elektrome- 
chanicznym i ma swojq bezwtadnosc. 
Wzmacniacz powinien przeciwdziatac tego 
typu bezwtadnym ruchom i caty czas kontro- 
lowac ruch membrany, rowniez wowczas, gdy 
gtosnik zachowuje si$ jak generator, dostarcza- 
jqc zwrotnie sygnat do wzmacniacza. 
Typowy wzmacniacz zareaguje sygnatem 
o przeciwnej polaryzacji, ale uczyni to 
z opoznieniem. PqWa ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego poda sygnat na stopien wejsciowy, 
ktory odwroci faz$ sygnatu, wysterowuj^c sto- 
pien koncowy tak, aby sttumic niepozqdanq re- 
akcj$ gtosnika. Proces ten rozwija si§ we- 
wnqtrz wzmacniacza i jest przyczynq znie- 
ksztatcen intermodulacyjnych, co zle wptywa 
na jakosc dzwi^ku. 

Konstruktorzy firmy ONKYO opracowali 
wzmacniacz, w ktorym gtowna p$tla sprz§- 
zenia zwrotnego nie obejmuje stopnia konco- 
wego. O stusznosci przyj^cia takiego rozwi^- 
zania swiadczy ponizszy eksperyment. 

Za pomoc^ zewn^trznego generatora zasymu- 
lowano reakcj§ gtosnika na wyjscie wzmacnia- 
cza (rys. 1), a nast$pnie obserwuj^c przebie- 
gi na dwukanatowym oscyloskopie, spraw- 
dzono reakcj$ przedwzmacniacza na taki 
sygnat. 

Jak mozna si$ byto spodziewac, brak ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego obejmujqcego 
stopien koncowy spowodowat brak reakcji 
przedwzmacniacza na sygnat podany wstecz- 
nie, natomiast w wypadku wzmacniacza 
z ujemnym sprz^zeniem zwrotnym reakcja 
przedwzmacniacza byta wyrazna. 


a) 



b) 
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Rys. 4. Porownanie zmian fazy sygnatu oraz impedancji wyjsciowej w funkcji cz^stotliwosci dla 
stopni wyjsciowych z uktadami Darlingtona 

a - w klasycznym uktadzie dwustopniowym. b - w odwrotnym uktadzie dwustopniowym, c - w odwrot- 
nym uktadzie trojstopniowym 


Wzmacniacz bez sprz^zenia 
zwrotnego 

Skonstruowanie wzmacniacza bez sprz^zenia 
zwrotnego wi^ze si$ z koniecznosciq rozwi^- 
zania wielu trudnych problemow. Ujemne 
sprz^zenie zwrotne bowiem redukuje wspot- 
czynnik znieksztatcen nieliniowych i impedan- 
cj? wyjsciow^ oraz stabilizuje punkty pracy 


wzmacniacza, co jest korzystne. Firma 
ONKYO zastosowata stopien mocy z tzw. od- 
wrotnym uktadem Darlingtona zamiast wielo- 
poziomowego wtornika emiterowego. Korzy- 
sci^ takiego rozwi^zania jest bardziej liniowa 
zaleznosc mi^dzy napi^ciem bazy a pr^dem 
kolektora wskutek zastosowania lokalnego 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego oraz mata 
impedancja wyjsciowa. 
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Gtownym powodem znieksztatceh jest nielinio- 
wa charakterystyka tranzystora 1 ^= f(lc). 

W zwyktym trojstopniowym uktadzie Dariing- 
tona znieksztatcenia wzrastajq z powodu su- 
mowania si? znieksztatceh z poszczegolnych 
stopni. W odwrotnym uktadzie Darlingtona 
wejsciowy sygnat jest doprowadzany tylko do 
pojedynczego ztqcza pierwszego tranzysto- 
ra -jak przedstawiono na rys. 2b. Poza tym, 
ten stopien pracuje w klasie A, dzi?ki czemu 
caty uktad ma mniejsze znieksztatcenia niz 
rozwi^zanie klasyczne z rys. 2 a. 

Osobnq spraw^ jest impedancja wyjsciowa 
uktadu, ktora powinna bye mozliwie mata. 
W klasycznym uktadzie Darlingtona, bez do- 
datkowej p?tli sprz?zenia zwrotnego, jej war- 
tosc nie spadnie ponizej wartosci rezystaneji 
wyrownawczej umieszczonej w emiterach tran- 
zystorow wyjsciowych. 

W odwroconym uktadzie Darlingtona impedan- 
eja wyjsciowa moze bye dalej zmniejszana przez 
zastosowanie lokalnego sprz?zenia zwrotne- 
go. Co wi?cej, w klasycznym wtomiku emitero- 
wym wyjsciowa impedancja zmienia si? podezas 
zmian pr^du kolektora, a poniewaz S 3 to zalez- 
nosd nieliniowe. stajq si? problemem w uktadach 
wzmacniaczy bez sprz?zenia zwrotnego. 

W uktadach z odwrotnym systemem Darling- 
tona, ten typ nieliniowosci nie wyst?puje. 

Trudmosci z odwrotnym 
uktadem Darlingtona 

Stosowanie odwrotnego uktadu Darlingtona 
zwiqzane jest jednak z pewnymi trudnosciami, 


co sprawia, ze nie jest on powszechnie 
uzywany. Bardzo trudno jest utrzymac ter- 
mieznq stabilnosc pr^du spoezynkowego, kaz- 
dy stopien ma wtasne wzmocnienie napi?cio- 
we, co sprawa, ze ma tendencj? do oscylacji 
pojawiajgcych si? na marginesie fazy. 
Zlikwidowanie tego niekorzystnego zjawiska 
wymaga stosowania wyszukanych technologii 
montazu elektryeznego. Podstawowa struk- 
tura wzmacniacza mocy firmy ONKYO, serii 
INTEGRA, jest przedstawiona na rys. 3. 
Wzmacniacz napi?ciowy z tranzystorami 
T1 +T1 3 jest obj?ty klasyczn^ p?tl 3 ujemnego 
szeregowego sprz?zenia zwrotnego, natomiast 
w stopniu koncowym pracuje tranzystory 
T16+T23 potqczone w odwrotnym uktadzie 
Darlingtona. Tranzystory T14 i T15 pracujq 
w ukladzie kompensaeji termieznej prqdu spo- 
ezynkowego tranzystorow wyjsciowych. 

Brak stabilnosci termieznej wzmacniacza 
prowadzi zwykle do powaznych nast?pstw. 
W klasycznym uktadzie Darlingtona zmiany ter- 
miezne napi?cia baza-emiter mogq bye tatwo 
kompensowane przez umocowanie tranzystora 
kompensuj^cego na radiatorze z tranzystora- 
mi wyjsciowymi. W odwroconym uktadzie 
Darlingtona tak prosto zrobic nie mozna, gdyz 
zt^cza baza-emiter tranzystorow mocy nie 
znajdujq si? bezposrednio w obwodzie z 
tranzystorem kompensuj^cym. Z tego powodu 
kompensaeja musi bye dwustopniowa, jak 
przedstawiono na rys. 3. Cz?sci zacienione S 3 
termieznie pot^ezone dzi?ki montazowi na 
wspolnym radiatorze. 

Rowniez trudn^ sprawq S 3 przesuni?cia fazy. 


Na wykresach (rys. 4) przedstawiono prze- 
bieg fazy oraz impedaneji wyjsciowej dla dwu- 
stopniowego, klasycznego uktadu Darlingtona 
(rys. 4a) oraz dla ukladu odwroconego (rys. 
4b). Przebiegi rejestrowano w funkcji prqdu 
spoezynkowego zwiqzanego z odpowiadaj^- 
cym mu napi?ciem baza-emiter jednej potow- 
ki uktadu. W przypadku uktadu klasycznego 
s^ to dwa zt^cza baza-emiter. 

W zwyktym uktadzie Darlingtona faza sygna- 
tu wyjsciowego przy wi?kszych cz?stotliwo- 
sciach fluktuuje w obydwu kierunkach, co po- 
woduje, ze w sumie to przesuni?cie nie jest 
duze. 

W odwroconym ukladzie Darlingtona przesu- 
ni?cie fazy jest tylko w kierunku dodatnim, co 
sprawia, ze margines fazy jest mniejszy i stqd 
wi?ksza tendeneja uktadu do oscylacji. 

Dla uktadu odwroconego trojstopniowego (rys. 
4c) sytuaeja jest jeszcze mniej korzystna. Ma- 
ksimum impedaneji wypada w zakresie od 
20+30 MHz i w tym zakresie nalezy dokonab 
korekcji fazy. Poniewaz korekeja nie moze 
miec wptywu na zakres akustyezny, stosowa- 
ne S 3 koraliki ferrytowe. Maj 3 one wysok 3 im- 
pedancj? przy matych cz?stotliwosciach i du- 
ze straty przy kilkudziesi?ciu megahercach. 
Dodatkow 3 zalet 3 koralikow ferrytowych jest, 
w porownaniu ze zwykt 3 cewk 3 powietrzn 3 , 
mata dobroc Q, dzi?ki czemu mozna unikn 3 C 
ktopotow przy skokach sygnatow. ■ 


Maciej Feszczuk 


ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


t* DALLAS 

MW SEMICONDUCTOR 


speejalizowane scalone uktady cyfrowe 

IIILatticer 

Semiconductor 
mmmmmrn Corporation 


uktady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 

speejalizowane pami^ci i szybkie uktady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 1 0/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Mihska 15 
54-610 Wroclaw 
tel/fax (0-71)5718 87 
GSM 0-601-74-57-94 


Bezposredni importer i autoryzowany dystrybutor firm 
CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC 
(Francja) i JEL SYSTEM (Japonia) oferuje: 



PRZEKAZNIKI POTPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (Solid State Relays) 

■1 - i 3-fazowe ■ do zat 3 czania pr 3 dow AC i DC do 1 25 A 

■ moduty soft-start do tagodnego wt 3 czania silnikow do 
1 5 k W ■ ze sterowaniem proporcjonalnym 0-1 0 V, 4-20 mA, 
pot ■ ze stykiem pomocniczym ■ do montazu na 
szynie DIN, panelu lub do druku ■ zintegrowane 
z radiatorem ■ moduty wejscia/wyjscia ■ radiatory 

■ bezpieczniki potprzewodnikowe 

■ pasta silikonowa 

KONTAKTRONY 
PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

CZUJNIKI KONTAKTRONOWE 

■ zblizeniowe ■ poziomu 

REGULATORY TEMPERATURY 

(prod. Eurotherm Controls) 

■ uniwersalne wejscie 

■ programowalne wejscia 

■ regulacja typu PID 

■ automatyezny dobor nastaw 

■ diagnostyka obwodu grzatki 

■ wymiary 24x48 mm 
lub 48x48 mm 


Bez wielkich naktadow 
kazdy posiadacz multi* 
metru cyfrowego moze 
miec catkiem doktadny 
(±0,5%) termometr na 
zakres -20-1 50°C. 
Przydatny do spraw- 
dzania temperatury 
w pomieszczeniu: 
jaka pod sufitem, jaka 
na podtodze przy 
oknie, a jaka 
w miejscu wypoczynku. 

O to pomyst naszego Czytelni- 
ka. Schemat termometru jest 
przedstawiony na rys. 1 . Jest 
to klasyczny uktad mostko- 
wy, w ktorym multimetr o du- 
zej rezystancji wewnytrznej jest wt^czony na 
zakresie 200 mV w jedn^ z przekqtnych mo- 
stka. Czujnikiem temperatury jest dioda krze- 
mowa D 2 . 

Mostek jest zasilany z 9 V baterii 6F22 
z podwojnq stabilizacjq: prydu (tranzystor po- 
lowy T) i temperatury (dioda D1 ). Do rownowa- 
zenia mostka stuzq wieloobrotowe potencjome- 
try PI i P2. Rezystor R3 zalezy od rezystancji 
wejsciowej wspotpracuj^cego multimetru. Dla 
R we > 1 MU rezystancja R3 = 2,2 MU, dla 
R we > 1 0 MU wynosi 1 MU. Stabilnosc wska- 
zari multimetru jako termometru zalezy oczy- 
wiscie od stabilnosci mostka, znaczenie ma 
wiyc stabilnosc temperaturowa uzytych rezy- 
storow i potencjometrow, nie mowi^c juz o ele- 
mentach stabilizacyjnych, a zwtaszcza dio- 
dzie Dl. 

Konstrukcjy sondy pomiarowej przedstawiono 
na rys. 2 . Katoda diody D2 jest wlutowana we 
wnytrzu metalowej rurki od krajowego dtugo- 
pisu (Zenith) przy jej cienkim koncu. Przedtu- 
zenie drugiego wyprowadzenia diody jest umie- 
szczone w rurce izolacyjnej z ceratki olejowej 
i zalane silikonem tak, aby mozna byto do 
niego dolutowac srodkowy zyty przewodu mi- 
krofonowego, ktora prowadzi do rezystora R4. 
Ekran tego przewodu jest przylutowany z ze- 
wnqtrz do rurki. Przewod powinien miec dtu- 
gosc ok. 1 m. W sondzie zastosowatem diody 
BAY95, mozna uzyc BAV19 i podobne. 
Instaluj^c diody w rurce nalezy najpierw dolu- 
towac do niej zyty przewodu. zatozyc rurky izo- 
lacyjn^, posmarowac cienko silikonem i wtozyc 
w rurky. Drugie wyprowadzenie diody (katoda) 
powinno bye przyciyte na dtugosc ok. 5 mm 
i pocynowane (uzyc kalafonii jako topnika). 
Przed lutowaniem trzeba pocynowac rowniez 
koniec rurki (uzyc pasty lutowniczej). Po wto- 
zeniu i ustaleniu potozenia diody mozliwie 
szybko trzeba j$ wlutowac. 

Silikon, taki jak do uszczelniania szyb 
w oknach, wytrzymuje nawet 300°C, prze- 
wod pokryty silikonem wytrzymuje 150°C. 


OD... i DO CZYTELNIKOW 

Termometr - 
-przystawka 



Do mulfimetra cyfrowego Rys. 1. Schemat przystawki do multimetru 



Temperatur wyzszyeh niz 1 50°C nie wytrzymu- 
jq diody. 

Bezwtadnosc takiego czujnika zalezy od sro- 
dowiska w jakim siy znajduje. Dla cieczy - do 

1 minuty, w powietrzu - 4-±5 minut zaleznie od 
ruchow powietrza. 

Aby uzyskac najlepszq stabilnosc temperatu- 
rowy dobieratem diody Dl z zakresu najmniej- 
szej zaleznosci napiycia Zenera od tempera- 
tury (4V7-6V2). Najlepsze okazaty siy diody 
Zenera matej mocy BZX55, wybrane z grupy 
5V6. Niekoniecznie musi bye ten sam typ, 
wazna jest jak najmniejsza zaleznosc U z od 
temperatury. Dioda o napiyciu Zenera 
5,83 V stabilizowata dobrze uktad w zakresie 
1 0-i-30 o C przy zmianach napiycia zasilania 
6,6+10 V i poborze pr^du 3, 5 - 5-5 mA. 

Mostek skalowatem potenejometrem P2 na 
wskazanie 0 , 00 , umieszczajqc sondy w wodzie 
destylowanej z lodem. W wodzie, ale nie przy 
samych kostkach lodu lecz przynajmniej o 

2 cm od nich, bo lod, zanim siy rozpusci, ma 
temperatury nizszy niz woda. Skalowanie na 
100°C (potenejometr PI) byto trudniejsze. 
Woda wrze w 100°C pod petnym cisnieniem 
atmosferyeznym, kiedy w moim miejscu zamie- 
szkania (wysoko) cisnienie nie przekraeza 
990 hPa. Skonczyto siy na skalowaniu wzgly- 


dem termometru lekarskiego w temperaturze 
42°C, ale rozwiazaniem idealnym bytoby uzy- 
cie termometru laboratoryjnego na zakres do 
100°C. To rozwi^zanie skalowania rowniez 
sprawdzitem, roznica na niekorzysb wersji 
z termometrem lekarskim wyniosta tylko 0,1 °C. 
Tranzystor T trzeba dobrab do parametrow 
diody Dl na stabilnosc napiycia w funkcji tem- 
peratury, mierzqc prqd drenu l D przy zwarciu 
bramki G ze zrodtem S. Wszystkie rezystory sq 
0,25-0,5 W. Rezystory R4’ i R 6 stuz$ do do- 
boru napiycia na przekqtnej mostka (srodek 
potencjometru P2) tak, aby w temperaturze 
otoczenia woltomierz wtaezony w drug$ prze- 
kqtn 3 (wspolny punkt R1 -R 2 ) wskazywat tem- 
peratury dodatni^ w srodkowym potozeniu 
P2. Nie muszq to bye rezystory doktadne, ale 
muszy bye bardzo stabilne temperaturowo. 
Jesli R 6 = 2,81 kU (dobrany), to rezystor R 6 ’ 
jest zbydny i na jego miejsce trzeba wstawic 
zwory. Potenejometr PI powinien byb (najlepiej) 
wieloobrotowy, w ostatecznosci dostrojezy ce- 
ramiezny (np. CN-15). Potenejometr P2 nato- 
miast musi bye wieloobrotowy (zamiast 
680 U mozna zastosowab 1 00 U, usuwajqc re- 
zystor rownolegty R5). Wyt^cznik Wyt to dowol- 
ny wytyeznik niskonapiyciowy, do wlutowania. 
Przystawky wykonatem na ptytee drukowanej 
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Rys. 3. Rytka drukowana przystawki 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce i dotqczenia zewn^trzne 



Rys. 5. 

Multimetr 

z dotqczonq przystawka 


pokazanej na rys. 3, rozmieszczenie elemen- 
tow pokazano na rys. 4 (cz^sc zaznaczona 
zwyktq liniq przerywanq znajduje si§ w obudo- 
wie - pudetku plastykowym). Jak wygl^da 
multimetr z dot^czon^ przystawk^ mozna si§ 
zorientowac na podstawie rys. 5. 


Marian J.Zawada 



\v ww.ever.com . p I 


EVER STAB 500 

t||r ncapi^cica220V 

EVER STAB 500 jest to nowoczcsny stabilizator napi^cia 
sieciowcgo. przemiennego 220 V. Skutccznic chroni urz;jdzc- 
nia przed wahaniami napi?cia w sieci zasilajqcej. Na panclu 
c/olowym stabilizatora znajdujq si^ cztery diody sygnalizujqce 
stan napi^ciaw sieci. 

Stabilizator EVER STAB 500 utr/ymujc stabilnc napi?cic na 
wyjsciu w szerokim zakrcsic napi^cia wcj<cioweg(>. 

Stabilizator EVER STAB 500 doskonale wsprilpracujc 
m. in. z komputernmi, sprz^tem audio-video, ccntralami tc- 
lefonicznymi, alarmami, urzqd/eniami pomiarowymi i la- 
boratoryjnymi. 

PARAMETRY TECHNICZNE: 

MOC ZNAMIONOWA 5<X>W 

ZALKRES NAPIF-CIA WFjSctOWEGO 145V - 240V 

NAPIl-CtF. WYJJtCIOWR ... 220V AC ♦ 5»* 

WSKA£NIK POZIOMU NAPHjCIA WFjgCIOWEGO 4 diexly LED 

ZABEZPIECZENIE PR7JCIA/.FNIOWL b.czpiecznik 3.15 A 

MASA 2,6 kg WYMIARY - 1 10 x 110 x 230 mm 

Oferujemy rdwniez zasilacze awaryjne UPS EVER 
o macach od 250V A do 1 200 VA, a takze zasilacze 
duzveh moev do 30 000 VA firmv VICTRON. 


EVER 


60-102 Poznan, ul. Ostatnia 31 
telefax 061/830 55 91 


Zapraszanty fir my do wspdlpracy! 




KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/\DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz. Al Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 





miernik impcdancji pqtli zwarcia 

- pefna automatyka pomiaru 

- kontrola poprawnoic pofaczema 
przewoddw l-PE i N-PE 

~ pomiar petli bez wyzwalania 
przekaZmkdw rdinicowo-prqdov/ych! 

- pomiar impadancji patli zwarcia 
0.0112 * 19.912 pr^dem 23A. 

1,0012 ♦ 1.99kl2 pr^dem 15mA 
(bez wyzwalania przeka 2 mkow RCD) 

- bezpodredni odczyt PSCC 
(spoaziewanego pradu zwarcia ) 

0.01 - 0.99 kA lub 1.00 - 19.9kA 

• ciagta kontrola napiecia sieci, po 
przekroczeniu 50V mi^dzy N-PE 
automatyczne wytaczeme pomiaru 

- zabezpieczenie termiczne 
wewnetrzny wyiacznik termiczny 
chrom^cy przed przegnzamem 

- wyswietiacz: 3 1/2 cyfry LCD 


- pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiercze 250V, 500V 1000V 
zakres pomiardw 0,01 - 999M12 

- pomiar ciagiosci 
zakres 0. 01 Cl - 99.912 
test pr^dem 200 mA 
kompensacja przewodow 
pomiarowych 0 - 9,99 i'2 
akustyczna sygnalizacja ciqgtosci 

domyslny woltomierz 
przed rozpoczeciem pomiarow 
kontroluje obecnosc zewn^trznego 
napiecia ac/dc po wykryciu pokazuje 
jego wartosc i sygnalizuje dzwiekiem 

- automatyczne rozladowame 
badanycb obiektow z indykacj^ 
napiecia w czasic rozladowama 

- automatyczny wylacznik zastlama 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe 

miernik pr^du statego -> 

miernik uptywnosci-> 

Miernik pojemnosci 
Miernik izolacji: 

Mierniki temperatury 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz. 
Wskaznik swiatla 
Wskaznik diwi^ku 


YF-3501. YF-3503. YF-3700, YF-70, YF-76. YF-78 
YF-8020 (do 600 A/AC. do 750V/AC, do 2k!2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV, Q. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC. ACV Q, f, buzzer) 

YF-8060 ilOjiA +1 00A/AC , ACV, Q, buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC. ACV. il, f, buzzer) 

YF-150 (0 1 pF - 20 000 uF. holster) 

YF-506 (250V. 500V. 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50°C+1300°C, kl. 0,3 rozdzielczosc 0.1°C) 
YF-160M (-50°C+1300°C. kl. 0.3, rozdzielczosc 0.1°C) 
YF-162 (-50°C -5- 1 300°C. kl. 0 3. pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy), TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0,1 + 100 000 LUX, kl 2,0) 

YF-20 (40 +120 dB, mikrcfon pojemnosciowy) 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-pradowych 


Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykariskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np MEGGER 0 , FOSTER . BIDDLE . MULTI-AMPy Produkty AVO* obejmuj^ szeroki zakres wyrobow 
testery izolacji (do IkV. do 5kV i powyzej). mierniki rezystancji uziemienia. testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci 
zerowania i uziemienia), mierniki skutecznosci ochrony p r zekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw testery RCD). mierniki 
malych rezystancji testery baterii akumulatorow. testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczeii nadpr^dowych, 
testery dielektrykow. mierniki c$ gov/e. lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych. ltd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W 

CM300 


komplet funkcjl pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


LT7/Euro 


LT5 i LT6 

mierniki impedaneji pqtii zwarcia 


DET2/2, DET3/2, DET5/4D, DET5/4R, DET62D 

mierniki rezystancji uziemieh o niospotykanej 
odpornodci na zakideenia 


CM300 

- rezystaneja izolacji 

zakres pomiarow. 0.01M12-99.9M12 
nap probiercze 250V, 500V 1000V 

- impedaneja pqtii zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia) 
zakresy O.Olii+f 

- prqd zwarcia (0, 

- przekazniki roznico 
pomiar pra^dem. 

1/2!n, In. 150mA, 5ln, narastajejeym 
gdzie ln:10. 30. 100, 300, 500. 1000mA 
dla typow 

standard, czute na dc, selektywne 

- rezystaneja uziemienia f0,0112~3kl2) 

- ciaglosc napiecie czcstotliwosc 
ora z kolejnosc faz 

- zapamietuje do 99 wynikow pomiarow 

- transmituje dane do PC przez RS-232 


YF-8030 


- prad 

DC 0 1 A- 1200 A 
AC: 0.1A+1200A 

- max srednica 
przewodu 53 mm 

- napiecie 

DC: 0 1V-1000V 
AC 1-750V 

- rezystaneja 
1i2^2000kQ 

- czestotliwosc 
1Hz~2kHz 

- autozerowame 

- DATA HOLD 

- ci^zar 420g 

- brz^czyk 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/ tomtronix 






ZBUDUJ 


DZWIEK 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy glosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DZWIEK 




CYFROWY 
ODBIORNIK 
SATELITARNY DSB 
3010 FIRMY PHILIPS 

Jest to pierwszy odbiornik do odbioru sateli- 
tarnych cyfrowych programow Wizja TV oraz 
dodatkowo nie kodowanych cyfrowych pro- 


gramow telewizyjnych i radio- 
wych w systemie MPEG-2 stan- 
dardu DVB z satelity Astra. 
Odbiornik jest uruchamiany po 
zainstalowaniu karty kodowej. 
Po raz pierwszy cz^sciowo opro- 
gramowanie odbiornika jest auto- 
matycznie przesytane z satelity. 
Takze z satelity mozna zabloko- 
wac odbiornik, jezeli uzytkownik 
nie wniost wymaganej optaty 
abonamentowej. Obraz b^dzie 
mozna odbierac w dwoch forma- 
tach: 4:3 i 16:9. Do wyboru b§- 
dzie kilka j^zykow oglqdanych 
programow. w tym takze jezyk 
polski. Wybor programu ufatwi elektroniczny 
przewodnik telewidza. umozliwiajqcy np. wy- 
szukiwanie tematyczne na 1 4 roznych kana- 
fach. Tuner jest obstugiwany za pomocq pilo- 
ta i menu ekranowego. Odbiornik wyposa- 
zono w gniazdo interfejsu szeregowego 
RS-232 do dotqczenia komputera. dwa ztqcza 
AV ( scarf) do dotqczenia telewizora i magne- 
towidu, wyjscie fonii stereo (cinch), przetacz- 
nik kanatu UHF. PJ. 



STUDIO 

FOTOGRAFICZNE 
PRZYSZLOSCI 

W Warszawie odbyta sie zorganizo- 
wana przez firme Mitsubishi prezenta- 
cja studia fotograficznego FotoSPrint, 
ktore w najprostszej postaci sktada 
si$ z kamery wideo wysokiej rozdziel- 
czosci. monitora i kolorowej drukarki. 

Kamera wideo standardu S-VHS jest 
wyposazona w 6-krotny zoom. Foto- 
grafowana osoba widzi siebie na monitorze, 
dzigki czemu moze ocenic uj^cie i wybrac naj- 
lepsze. W bardziej rozbudowanym systemie 
FotoSprint-Baseline dodatkowo jest zainstalo- 
wany komputer sterujqcy wszystkimi funkcja- 
mi. Dokonuje si$ korekcji kolorow. kontrastu. ja- 
skrawosci, ostrosci i gradacji szarosci, wybie- 
ra format wydruku. Mozna wykonywac zdj^cia 
czarno-biate lub kolorowe. Wariant profesjo- 
nalny studia ma dodatkowo opcje uzyskiwania 
formatow zdj^c 6x9 i 4,5x6. Zastosowano 
lepszq kamery wideo z trzema przetwornika- 
mi CCD. Mozliwa jest archiwizacja zdj^c w pa- 
mi§ci o pojemnosci 7,5 MB. Podstawg dobrej 
jakosci wydruku oprocz kamery wideo jest wi- 
deodrukarka. Oferowanych jest kilka druka- 
rek termosublimacyjnych firmy Mitsubishi, np. 
drukarka CP-7000E wykonuje wydruki w for- 
macie 100x75 i 130x98 mm w czasie 22 se- 
kund. Klient ma do wyboru jedno, dwa, czte- 
ry, szesnascie identycznych lub roznych uj$c 
na jednym wydruku. Wydruki o najmniejszych 
rozmiarach pojawiaj^ si$ juz na wizytowkach. 
Wigksze sq dopuszczone jako zdj^cia urz^do- 
we. np. do dowodow osobistych i paszportow. 
Poza tym istnieje mozliwosc wykonania wydru- 
ku na koszulce lub kubku. 


Drukarka CP-7000E firmy Mitsubishi jest pier- 
wszq drukarkq termosublimacyjna na swiecie 
wykonujqca zdj^cie na papierze w postaci 
rolki, co skrocito czas wydruku. Zadrukowa- 
na powierzchnia jest pokrywana cienka prze- 
zroczystq warstwq ochronnq zabezpiecza- 
jacq wydruk przed odciskami palcow, rozpu- 
szczalnikami i promieniowaniem ultrafioleto- 
wym. P.J. 


TELEWIZORY NA 
ZAMOWIENIE 

Firma Grundig oferuje jako jedyna w naszych 
sklepach telewizory, do ktbrych mozna 
zamowic dodatkowe moduty: tuner satelitarny 
SER 1 50 (269 zt) bez i z timerem SER 1 50 ET. 
dekoder Dolby Pro Logic DPL1 (449 zf), wejs- 
cie VGA do dotqczenia komputera VGA1 
(75 zt), funkcji obraz w obrazie z jednym PIP1 
(249 zt) lub dwoma tunerami PIP2 (469 zt). 
Takze, jezeli chcemy dopasowac wyglad 
telewizora do wn^trza pokoju. mozna dobrac 
ramk$ w odpowiednim kolorze. 

PJ. 


GLOSNIKI I 

i WZMACNIACZE 
VELOCITY 

Gtosniki i wzmacniacze opracowane przez 
amerykahski oddziat firmy Blaupunkt nale- 
zqcej do grupy Bosch to sprz^t dla wyma- 
gajqcych klientow samochodowego sprz^- 
tu audio. System Velocity jest podzielony na 
dwie grupy: do pierwszej nalezq dwu i troj- 
drozne systemy gtosnikowe o mocy od 1 20 
do 1 50 W z lakierowanymi biatymi koszami 

1 chromowanymi ztqczami. a do drugiej 
o wi^kszej mocy od 1 50 do 200 W z chro- 
mowanymi koszami i ztotymi ztqczami. Do 
nich dobiera si$ subwoofery, ktorych para- 
metry konstrukcyjne zapewniajq mate re- 
zonanse i duze cisnienie akustyczne. 
Zwrotnice sq mate, dzieki czemu tatwo je 
zamontowac nawet za oktadzinq drzwi 
w samochodzie. Gtosniki niskotonowe ma- 
jq nowoczesne rozwiazania. Wytrzymujq 
o 1 0% wi^ksze obciqzenia w porownaniu 
ze zwyktymi konstrukcjami. Nowe zawie- 
szenie membrany EXP (extended pole pla- 
te) i wykonane z butylu fatdy membrany 
zapewniaja wi^kszy zakres liniowosci wy- 
chylen membrany. Dzieki zastosowaniu 
strontowo ferrytowych magnesow uzyska- 
no stabilnosc parametrow magnetycznych. 
Podwojna cewka magnetyczna na korpu- 
sie z kaptonu poliamidu wytrzymuje tempe- 
rature do 225°C. W gtosnikach wysokoto- 
nowych koputki wykonano z materiatu Po- 
lyFoam spienionego powietrzem poli- 
propylenu. co zapewnia jej lekkosc i sztyw- 
nosc. Dzieki temu gtosnik przenosi impul- 
sy bez znieksztatcen. Do gtosnikow do- 
brano wzmacniacze w trzech wersjach 
o mocy maksymalnej do 600 W i konfigu- 
racjach jedno-, dwu- lub czterokanatowych. 
Przyktadowe parametry ''najmniejszego” 
wzmacniacza V250 to maksymalna moc 

2 x 1 00/1 x 300 W (4 12). pasmo cz^stotli- 

wosci 20 50000 Hz, regulacja czutosci 
wejscia od 0,3 do 0,6 V, stosunek sygnat 
szum >95 dB. p.j. 
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Zblizi 

wake 


Warto po 


radioodbiornika. 


Przyda si^ na pewno 


w podrozy, pod 


namiotem i w dniach 
letniej stoty. Dzi^ki 
niemu nadal b^dziemy 
mogli stuchac 
najnowszych 

i dowiemv 




np. Thomson, chob maj3 je w katalogu, nie ofe- 
ruj3 ich jednak w cenniku. 


W naszych sklepach wybor ra- 
dioodbiornikow nie jest duzy, 
choc kazdy moze znalezc dla 
siebie cos interesujqcego. Naj- 
wi^kszq ofert$ przedstawity, juz tradycyjnie, fir- 
my Grundig i Sony. W ofercie firmy Sony jed- 
nak brak najdrozszyeh modeli. Ostatnio do 
tych firm dot^ezyt Thomson z nienajdrozszy- 
mi modelami, w tym rowniez z radioodbiorni- 
kami pod znan^ markq Saba. Duzo modeli, 
w roznych przedziatach cenowych oferuje tez 
Philips. W tablicy przedstawiono funkcje radio- 
odbiornikow najczpsciej spotykanych w skle- 
pach. 

Odbiorniki z syntezq 

Najdrozsze S3 radioodbiorniki z tunerem z cy- 
frow3 syntezq cz^stotliwosci oraz radioodbior- 
niki nalez^ce do klasy World Receiver (z roz- 
budowanymi podzakresami fal krotkich). 
Odbiorniki tzw. z syntez^ maj3 zwykle duzy wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny, na ktorym jest 
wyswietlana cz^stotliwosb odbieranej staeji, 
a ponadto symbole wt^ezonego zakresu fal 
oraz rbzne symbole informacyjne. Stroi si§ je 
przez nacisni^cie przycisku (Auto Tunning - 
Panasonic RF-3700). Strojenie moze bye po- 
t^ezone z automatyeznym wprowadzaniem 
wartosci cz$stotliwosci poszczegolnych staeji 
do pami$ci ( Auto Memory - Panasonic RF- 
3700) lub r^eznym. Najwi^kszq liczb§ pami^- 
ci (32) ma radioodbiornik Panasonic RF- 
3700E9-K, po 8 na kazdy z dwoch podzakre- 
sow fal ultrakrotkich i po 8 w zakresach fal 
srednich i dtugich. Rowniez duzo (28) ma 
odbiornik Sony ICF-M760L, choc tylko 14 
w pasmie UKF i po 7 na falach srednich i dtu- 
gich. 

Jak widab, w porownaniu z tunerami staejonar- 
nymi liezba pami^ci jest tu duzo mniejsza. 
Rowniez rzadko spotyka si$ typowe dla staejo- 
narnych lub samochodowych odbiornikow 
funkcje, jak np. Memory Scan (przeszukiwanie 


pami^ci) - Sony ICF-7600G. Warto jeszcze 
zwrbcib uwag$ na kieszonkowe radio PR 200 
marki Saba. Chob znajduje si$ prawie na sa- 
mym dole tablicy (cena zaledwie 50 zt), ma jed- 
nak cyfrowy tuner PLL. 

Odbiornik z tunerem 
konwencjonalnyrn 

Takich odbiornikow jest najwi^cej. Maj3 skal$ 
analogow^, niespotykan^ juz w wykonaniach 
stacjonamych. Niektore z nich okreslane S3 na- 
wet jako odbiorniki typu World Receiver (Phi- 
lips AE 3350). Mozna przypuszczac, ze tak jak 
odbiorniki staejonarne, odbiorniki tego typu 
z czasem zaniknq. 

Odbi6r stereofoniezny 

Funkcja ta jest bardzo rzadko spotykana, co 
dziwi, gdyz wi^kszosb odtwarzaczy osobistych 
z radiem ma tuner umozliwiajqcy odbior stereo. 
W przedstawionej tablicy jest tylko 5 takich 
radioodbiornikow (w tym trzy modele Philipsa 
i dwa Sony). Niektore z pozostatych firm, jak 


Odbiornik w ksztafcie zapainiezki AE 6360 
firmy Philips 


Posxarxonjf UKF 


Funkcje t$ majq tylko dwa odbiorniki: Thomson 
RT460 i Philips AE 1595. S3 to odbiorniki pro- 
dukowane specjalnie na rynek srodkowoeuro- 
pejski. Oprocz tzw. pasma CCIR fal ultrakrot- 
kich majq jeszcze pasmo OIRT. Tak zwany 
poszerzony UKF obejmuje pasmo cz^stotliwo- 
sci od 65 do 108 MHz, 

Odbiorniki kieszonkowe 

Odbiorniki kieszonkowe stanowi^ osobnq gru- 
p$. S3 mate i lekkie. Nalezy do nich rowniez 
Philips AE 6360. To miniaturowe radio, 0 roz- 
miarach zapainiezki do papierosow, umozliwia 
odbior stereofoniezny przez stuchawki (brak 
gtosnika). Przewody stuchawek S3 jednocze- 
snie anten3. Na uwag$ zastuguje tez dwu- 
stopniowy uktad uwypuklania tonow niskich 
Dynamic Bass Boost. Jeszcze wi^ksze moz- 
liwosci ma tylko 0 20 zt drozszy model AE6745, 
tej samej firmy. Oprocz cyfrowego, stereofo- 
nieznego tunera i wielofunkcyjnego wyswietla- 
cza ciektokrystalicznego ma on 10 pami^ci 
(po 5 na kazdy zakres fal). Przewod stucha- 
wek, petni3cy rowniez funkcje anteny, mozna 
automatyeznie zwin3c. Jak wi^kszosc odbior- 
nikow kieszonkowych, nie ma on gtosnika. 
Znikn^ty natomiast z aktualnej oferty Panaso- 
nica miniaturowe radioodbiorniki 0 wymiarach 
karty kredytowej. 

Funkcje zegara, budzika 
i drzemki 

Funkcje te S3 dose cz^sto spotykane, nawet 
w odbiornikach z tunerem analogowym. Na 
przyktad, radioodbiornik Grundig Yacht Boy 
217 ze skal3 analogow3 ma, nad m3 umie- 
szczony, wyswietlacz cyfrowy, wskazuj3cy bie- 
Z3cy czas. Budzik radioodbiornikow tego typu 
ma budzenie sygnatem z wybranej staeji radio- 
wej albo sygnatem dzwi$kowym. 

Funkcja drzemki polega na automatyeznym 
wyt3czeniu odbiornika po ustalonym czasie. 


■H 
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Zasiltmf* radiomtbiornikbw 

Niewiele modeli jest zasilanych z baterii i z sie- 
ci (Grundig Prima Boy 1001 ). Wi^kszosc z nich 
ma zasilanie bateryjne, a niektore jeszcze gnia- 
zdo do dot^czenia zewnftrznego zasilacza sie- 
ciowego. ■ 

Leszek Halicki 


PrzenoSne radioodbiorniki 







Producent 

Model 

Gena 

l^| 

Zakrcs 1'al 
IJKF/Di/Sr/Kj 

World 

Retainer 

Poszcr/o- 

nvTJFCF 

Ste- 

reo 

Liczba 

pami<?ci 

Syn- 

tcza 

Glos- 

nik 

Regulacja 

banvy 

Podbicie 

basu 

Zegar/bu- 

dzik/drzcmka 

Zasilanie 
bat / siec 

Gniazdo 

zasilacza 

Antenate- 

lcskopowa 

Mas# 

_l£L 

Sonv 

1CF-7600G 

700 

+/+/+/+ 

4 

- 

4 

22 

4 

4 

- 4 


4/4/4 

4/. 

4 

4 

615 

Sony 

ICF-M760L 

340 

4 / 4 / 4- / - 


- 

- 

28 

- 

4 

- 

- 

4/4/4 

3 /- 


4 

M0 

Panasonic 

RF-3700K9-K 

280 

4/4/4/- 

- 



32 

4 

4 

• 

• 

-/-/- 

4/4 

- 

4 

1100 

Philips 

AE 2340 

260 

4/4/4/- 


- 

- 

15 

4 

4 

4 

- 

4/4/ + 

4/4. 


4 

• 

1'homson 

RT660 

250 

•f / 4 / 4 / 4 




20 

4 

4 

4 


4/4/1- 

+ /- 

4 

4 

• 

Grundi g 

Yacht Bov 217 

230 

+/+/+/+ 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

- 

- 

4/4/4 

4/- 

4 

4 

480 

( irundig 

Ocean Boy 310 

200 

(-/ + / + / + 




20 

4 

4 

- 


4/4/4 

4/- 

- 

4 

480 

Grundig 

Music Boy 180 

200 

4/4/4/* 

- 

- 

- 


- 

4 

3- 



4/4 



1340 

Sum 

IGF-SW 10 

200 

1/4/ 4 / + 



+ 


- 

4 

- 

- 

-/-/- 

+ /- 

+ 

3 

340 

Philips 

All 3350 

190 

4/4Z4/4 

+ 

- 

- 

- 

- 

4 




+ /- 

4 

4 

• 

(rnindig 

Prima Boy 100 

170 

+/-/-/- 

- 

- 

- 

10 

4 

4 

- 


4/4/4 

4/4 


4 

760 

(rrundig 

Yacht Bov 207 

165 

4 / 4 / 4 / 4 


- 



- 

4 


- 

-/-/- 

4/- 

4 

4 

340 

Philips 

Aii 6745 *) 

160 

4/-/4/- 

- 

- 

+ 

10 

4 



4 

-/-/- 

3-/- 

- 

- 

• 

Philips 

AE 6360 *) 

140 

+ /-/ + /- 


- 

4 

- 

- 

- 

- 

4 

-/-/- 

4/:- 


- 

40 

Panasonic 

RF-3500E-K 

140 

+/+/+/+ 







• 

• 

-/- - 

4/4 

- 

3* 

933 

Aiwa 

FRC50 

135 

4/4/4/+ 


- 

- 

- 

- 

4 

4 



4/4 


4 

• 

(imndig 

Prima Bov 80 

130 

4Z-/4/4 





- 

4 

4 

- 


4/4 



780 

Grundig 

Pnma Bov 80/1. 

130 

4/4/4/4 

- 

- 

- 

- 


4 

3' 


- /-/- 

4/4 

- 

4 

780 

Thomson 

RT460 

110 

4 / +/ 4 / 4 

- 

+ 

- 

- 

- 

4 

4 

4 

-/-/- 

4/4 


4 

1000 

Panasonic 

RF-544F9-K 

110 

+ /-/ + /- 


- 


3- 


4 

• 

• 

- /- /- 

+■/ + 

- 

4 

560 

Philips 

AH 2140 

100 

4/4/4/- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

4 



4/4 

- 

4 

• 

Aiwa 

FRC30 

100 

4 / - / 4 / - 





- 

4 

4 

- 

-/-/- 

4/4 

- 

4* 

• 

Philips 

AE 6545 

90 

+ /-/ + /- 

- 

► 

4 





4 

-/-/- 

4/- 

- 

- 

• 

Thomson 

RT260 

90 

4 /-*-/-/ - 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

4 

-/-/- 

4 / - 


4 

1000 

Philips 

AE 1695 

70 

+ /-/ + /- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 


- 

-/-/- 

+ /- 

- 

4 

• 

Thomson 

RT203 

70 

4/-/4/- 


- 

- 

- 

- 

+ 

- 


3 /-/- 

+ /- 


4 

290 

Sony 

ICF-SI0 *) 

70 

4/-/4/- 


- 



- 

4 

4 

- 

-/-/- 

4/- 

- 

4 

• 

Chundig 

Bov 56 

65 

4/-/4/- 


- 


- 

- 

4 

- 


-/-/- 

4/- 


4 

• 

( rrundig 

Bov 561. 

65 

4/4/4/- 





- 

4 

- 

- 

-/-/- 

4-/- 

- 

4 

• 

Philips 

Aii 1595 

60 

+ /+./-■/- 

- 

+ 

- 

- 

- 

4 

- 



4/- 

- 

4 

• 

Grundig 

Boy 55 

60 

+ /-/ + /- 

- 



- 

- 

4 

- 

- 

-/-/- 

4 / - 


4 

180 

Grundig 

Bov 551. 

60 

4/ + / + /- 

- 

- 

- 

- 


4 

- 


-/-/- 

4/- 

- 

4 

180 

Thomson 

RT232 *) 

50 

+ /-/+/- 


- 

- 

- 

- 

4 

- 


-/-/- 

+ /- 


4 

170 

Saba 

PR200 *) 

50 

+ /-/ + /- 

- 

- 


- 

4 

4- 

- 


-/-/- 

4/- 

- 

- 

100 

Sanyo 

RP-5070 *) 

37 

+ / + /-/- 

- 



- 

- 

- 

* 

- 

-/-/- 

4/- 


4 

• 


Ccny dctaliczne z 0103 98r, « 

*) odbiornik kieszonkowy 


- brak danvch 
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Telewizory i magnetowidy 
tatwiejsze w obstudze 


I TVzy lata temu firmy 
Philips i Grundig 
opracowaty systemy 
EasyLink i MegaLogic 
utatwiajqce obstug^ 
magnetowidu 
i telewizora. Obecnie 
coraz wi^cej firm 
wprowadza podobne 
rozwiqzania do swoich 
urzqdzen, Thomson 
i Panasonic pod nazwq 
- NexTVLink, a Sony - 
SmartLink. 

W ielu uzytkownikow 
sprz^tu wideo ma kto- 
poty z jego obstug^. 
Szczegolnie dotyczy to 
wspotpracy magnetowidu i telewizora 
przy instalowaniu. programowaniu 
z wyprzedzeniem czasowym i nagry- 
waniu. Dlatego gtowni producenci tych 
urz^dzen opracowali systemy utatwia- 
jgce ich obstug§. Dodatkow^ zalet$ 
tych systemow jest mozliwosc wspdt- 
pracy magnetowidow i telewizorow 
roznych firm. Po potqczeniu obu urz$- 
dzeh kablem Euro-AV pojawia sie sze- 
reg uiatwien. Sygnaty sterujqce prac$ telewi- 
zora i magnetowidu Sc| przesytane stykiem nr 
10 w gniazdach Scart (Euro) obu urzadzen. 
W czasie programowania magnetowid auto- 
matycznie przejmuje wszystkie programy tele- 
wizyjne w takiej samej kolejnosci. w jakiej s$ 


NEXjVlEW[lNK 


nmTffcks k 


MEGA40GIC 




zapami^tane w telewizorze. Unika si$ wtedy 
sortowania programow. nadawania im nazw 
i wprowadzania numerow kanatow ShowView. 
Dodany rpcznie nowy program w telewizorze, 
zostanie automatycznie uwzgl^dniony w ma- 
gnetowidzie. Takze zmiana numeracji lub nazwy 


programow w telewizorze automatycznie 
jest przekazywana do magnetowidu. 
Wtozenie kasety do magnetowidu i wci- 
sni^cie przycisku Play spowoduje wtacze- 
nie telewizora i przeiaczenie go automa- 
tycznie na kanat magnetowidu. Podobnie 


T a b I i c a 1 Wybrane parametry i funkcje telewizorow z systemami utatwiajqcymi obstug? 


Firma 

System 

Model 

Cena [zt] 

Kineskop 

Przek^tna 

ekranu 

100Hz 

Pi P 

Moc wyj 
muzyczna 

Zf^cza 
scart/ AVp/st 

Grundig 

MegaLogic 

ST 70-270/8 IDTV 

3549 

BLD 

28 

+ 

- 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

M 70-1690TOP/LOG 

4099 

Megatron-S 

28/16:9 

- 

- 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

ST 84-796/9T OP/LOG 

4699 

BLS 

32 

- 

- 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

M72-410 REF 

4999 

Megatron 

28 

+ 

- 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

MW 70-100/8 

5299 

Megatron 

28/16:9 

+ 

+ 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

M 84-210/8 IDTV/LOG 

6599 

BLS 

32 


- 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

M 82-1690/9 TOP/LOG 

7699 

Megatron-S 

32/16:9 

- 

- 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

MW 82-100/9 PAL PLUS 

9999 

Megatron-S 

32/16:9 

+ 

+ 

40 

2/+/+ 

Grundig 

MegaLogic 

M 95-410/9 REF/PIP 

12999 

Multimedia opt. 

37 

+ 

+ 

40 

2/+/+ 

Philips 

EasyLink 

25PT8303 

3499 

BLS-UF 

29 

+ 

- 

70 

2/+/+ 

Philips 

EasyLink 

29PT8303 

3999 

BLS-UF 

29 

+ 

- 

70 

2/+/+ 

Philips 

EasyLink* 

29PT91 1 3 

5999 

BLS-UF 

29 

+ 

+ 

120 DP 

3/+/+ 

Philips 

EasyLink 

29PT8402 

6399 

BLS-UF 

29 

+ 

+ 

80 

3/+/+ 

Philips 

EasyLink 

32PW9503 

6999 

BLS-UF 

32 

+ 

- 

80 

3/+/+ 

Philips 

EasyLink* 

28PW9763 

7999 

BLS-UF 

28/16 9 

+ 

2 tun 

120 DP 

3/+/+ 

Philips 

EasyLink* 

32PW9763 

9999 

BLS-UF 

32/16:9 

+ 

2 tun 

120 DP 

3/+/+ 

Sony 

SmartLink 

32FD1K 

17000 

FD Trinitron 

32/16 9 

+ 

2 tun 

60 

3/+/+ 


Wszystkie telewizory maj^ pami^d 100 (99 Grundig) programdw, dzwi^k mono, stereo i Nicam 
*-NexTVIink DP-Dolby Pro Logic 
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T a b I i c a 2. Wybrane parametry i funkcje magnetowidow z systemami utatwiajqcymi obstug^ Ceny z marca 98 


Firma 

System 

Model 

Cena [zf] 

Gfowice/audio 

/wideo/kas. 

Liczba 

kanatow 

Nicam/ 

stereo 

Timer 

Scart/S-VHS/ 

AVp/m/st 

Uwagi 

Philips 

Easy Link 

VR969 

3999 

4/2/+ 

99 

+/+ 

6/m 

2 /+/+/+/+ 

interfejs 

RS232.S-VHS 

Philips 

Easy Link 

VR967 

2999 

4/2/- 

99 

+/+ 

6/m 

2 /+/+/-/- 

S-VHS 

Philips 

Easy Link 

VR768 

2299 

4/2/- 

99 

+/+ 

6/m 

2 /-/+/-/- 

VHS 

Panasonic 

NexTVLink 

NV-HS950 

5498 

4/2/+ 

99 

-/+ 

8/m 

2 /+/-/+/+ 

S-VHS 

Panasonic 

NexTVLink 

NV-HD625 

2000 

4/2/- 

99 

-/+ 

8/m 

2/+/+/-/+ 

VHS 

Panasonic 

NexTVLink 

NV-HD427 

1300 

4/2/- 

99 

-/- 

8/m 

2 /+/+/-/+ 

VHS 

Thomson 

NexTVLink 

VPH6890 

2599 

4/2/- 

99 

+/+ 

8/r 

2/+/+/+/+ 

VHS 

Sony 

SmartLink 

SLV-E870EN 

2500 

4/2/- 

60 

+/+ 

8/m 

2 /-/+/-/- 

VHS 


STS-sterowanie tunerem satelitarnym 

m,r- miesicic.rok AVp-wej$cie z przodu telewizora 


bez wt^czania telewizora nacisni^cie przyci- 
sku ShowView lub Menu w magnetowidzie 
spowoduje jego wtaczenie i wyswietlenie opisu 
wybranej funkcji na ekranie. Takze zapis jest 
utatwiony. Nie trzeba wyszukiwac w magneto- 
widzie kanaiu programu f ktory chcemy nagrac. 
Magnetowid nagrywa zawsze ten program, 
ktory jest ogl^dany. 

Jezeli telewizor ma funkcj$ Obraz w obrazie. 
to jej wtaczenie powoduje uruchomienie ma- 
gnetowidu i wyswietlenie programu z magne- 
towidu w oknie telewizora. 

Wyt^czenie jednego z urz^dzen pilotem powo- 


duje automatyczne przejscie w stan czuwania 
obu urz^dzen. 

Nowosci^ jest takze utatwione programowa- 
nie z wyprzedzeniem czasowym, jezeli telewi- 
zor ma elektroniczny przewodnik telewidza Ne- 
XT View (electronic program guide). Wystarczy 
zaznaczyc wybrane programy, a data, czas 
trwania i numer kanatu zostanq wprowadzone 
do Timera automatycznie. Nadawanie u nas 
przewodnika telewidza NexTView przewiduje 
cyfrowa satelitarna stacja telewizyjna Wizja TV. 
Opisany system utatwiaj^cy obstug$ magne- 
towidu i telewizora jest obecnie instalowany 


w najdrozszych telewizorach i magnetowi- 
dach. Najwi^cej takich telewizorow majqfir- 
my Grundig z systemem MegaLogic i Philips 
z system EasyLink i NexTVLink (nowsza we- 
rsja uwzgl^dniaj^ca programowanie za po- 
mocq przewodnika NexTView). Jeden telewi- 
zor firmy Sony ma system SmartLink ale jesie- 
nicj pojawiq si§ telewizory innych firm. Bardziej 
urozmaicona jest oferta magnetowidow. W ta- 
blicach 1 i 2 przedstawiono modele telewizo- 
row i magnetowidow z systemami ufatwiajqcy- 
mi obstuge. dost^pne w naszych sklepach.* 
Jerzy Justat 


:a ’ * 

• pbr'a m , , i 




BEZPOSREDNI IMPORTER 


POOZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH 

— * saaa . ur -mjbbbt d _ -11 


UKtADY SCALONE GtOWICE VIDEO 
TRANZYSTORY TRAFOPOWIELACZE 

DIODY CZ^SCI MECHANICZNE VIDEO 
ISOSTATY ROLKI DOCISKOWE VIDEO 
LASERYCD HALLOTRONY 

PILOTY TV PASKI NAPEDOWE 


MONITORY 
do AUTOKAROW 



□ Przek^tna ekranu 14” 

□ PAL 5ECAM 

□ ZaeWame 24 V (1<3-s-30 V) 

□ Kolor obudowy wg. zyczenia klienta 

□ Elementy mocujqce w komplecie 

□ Montaz sprz^tu AV w autokarach 

PRODUCENT Polska 04-007 Warszawa 

VIDF/XSAT SfoU^ia 52 '' 2 
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Rys. 1. Widok ptyty przedniej wzmacniacza 


zmacniacz AX-892 nalezy 
do rodziny tzw. wzmacnia- 
czy zlntegrowanycb, czy- 
ti zawierajqcych w jednej 
obudowie wzmacniacz mocy oraz 
przedwzmacniacz napl^ciowy z selek- 
torem wejSc i ewentualnie korektorami 
charakterystyki cz$stotliwo$ctowej. Cha- 
rakteryzuje si^ duz^ mocq wyjsciowq, 
dobrymi parametrami elektrycznymi oraz 
bogatym wyposazeniem, ktore moze 
usatysfakcjonowac zarbwno ortodoksyj- 
nych melomanbw, jak i stuchaczy prefe- 
rujqcych moiliwos£ korekcji charaktery- 
styki cz^stotliwosciowej. Wzmocnienie 
oraz wybor zrodta sygnatu mozna regu- 
lowac pilotem. 


POZNAJEMY SPRZ^T 


YAMAHA to marka 
nie tylko znakomitych 
motocykli, ale rowniez 
wysokiej klasy 
sprz^tu 

elektroakustycznego 
Wzmacniacz AX-892 
jest tego najlepszym 
przyktadem. 


Wzmacniacz 

AX-892 

firmy YAMAHA 


Ptyta przednia wzmacniacza 

Widok ptyty przedniej wzmacniacza AX-892 
przedstawiono na rys. 1 . 

Wykonano z aluminium. Z lewej strony umie- 
szczono wt^cznik sieciowy. nad nim odbiornik 
sygnatow pilota. Pod wtacznikiem sieciowym 
jest gniazdo stuchawkowe oraz przetgczniki ze- 
spotow gtosnikowych A i B. Mozna wybrac je- 
den z zespotow lub ich sum§ (A + B). 

Z prawej strony ptyty czotowej umieszczono 
selektor wejsc oraz regulator wzmocnienia. 
Potozenie obu regulatorow jest sygnalizowa- 
ne diodami swiec^cymi pomaranczowo. Dio- 
da regulatora wzmocnienia jest umieszczona 
w gatce. Nad regulatorami S3 dwa wt^czniki: 
CD - direct wtgczaj^cy bezposrednio do 
wzmacniacza mocy przedwzmacniacz odtwa- 
rzacza CD oraz Pure direct umozliwiaj^cy 
odtqczenie torn korekcyjnego. Znajduj^cym 
si$ pod regulatorem wzmocnienia przet^czni- 
kiem Muting mozna zmieniac skokowo wzmoc- 
nienie toru. 

Pozostate regulatory S3 pod gustown^ po- 
krywk^ w centralnej cz$sci ptyty czotowej. Ko- 
lejno znajduj^ si$ tarn: regulator barwy dzwi$- 
ku - oddzielnie dla niskich i wysokich tonow; 
I filtr cz$stotliwosci subsonicznych - obcinaj^- 
cy pasmo przenoszenia wzmacniacza dla cze- 
stotliwosci ponizej 1 5 Hz; regulator balansu: re- 
gulator fizjologiczny ( Loudness ) oraz prze- 
t^cznik wyboru zrodta dzwi$ku do nagran ma- 
gnetofonowych. 


Ryta tylna wzmacniacza 

Na tylnej ptycie (rys. 2) umieszczono 6 
par ztoconych gniazd wejsciowych typu 
cinch , dla gramofonu analogowego, od- 
twarzacza CD, tunera, magnetofonu 1. ma- 
gnetofonu 2 i dodatkowego (AUX) oraz 
dwie pary gniazd wyjsciowych do nagran 
magnetofonowych. 

Na ptycie tylnej znajduje si$ rowniez prze- 
tqcznik Gramofon magnetyczny/gramo- 
fon dynamiczny oraz gniazdo wyjsciowe 
przedwzmacniacza i wejsciowe wzmac- 
niacza mocy. S3 one pot^czone specjal- 
nymi zworami, ale po roztgczeniu umoz- 
liwiaj^ wykorzystanie samego wzmacnia- 
cza mocy, z pomini^ciem przedwzmac- 
niacza. 

W poblizu gniazd gramofonowych umieszczo- 
no zacisk uziemiaj^cy. a w cz^sci srodkowej 
ptyty tylnej - solidne zaciski dla kabli gtosniko- 
wych. przeznaczone do dwoch par zespotow 
gtosnikowych A i B. Obok znajduje si§ nietypo- 
wy przel^cznik, zmieniaj^cy warunki pracy 
wzmacniacza w zaleznosci od wartosci rezy- 
stancji obcigzenia 4 Q lub 8 n oraz 6 Cl lub 
1 2 Cl. Przetacznik powoduje zmian$ wartosci 
napi^c zasilajgcych stopien koncowy wzmac- 
niacza. 

Na ptycie tylnej s 3 rowniez trzy dodatkowe 
gniazda sieciowe, wyt3czane wt3cznikiem 
gtownym, do pot3czenia innych segmentow 
zestawu. 
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ku oraz filtrami przymocowano do ptyty czoto- 
wej, natomiast przedwzmacniacz gramofono- 
wy oraz uktady zwicjzane z selektorem wejsc 
umieszczono w poblizu gniazd na tylnej ptycie. 
Ogolnie mozna stwierdzic. ze wzmacniacz 
jest przyjemny w eksploatacji, ma wystarcza- 
jcjccj liczb§ gniazd wejsciowych, a duzy za- 
pas mocy wyjsciowej zapewnia dobre przeno- 
szenie impulsow o duzej dynamice. ■ 
Maciej Feszczuk 


Rys. 2. Widok ptyty tylnej 


Opis konstrukcji wewn^trznej 

Widok wn^trza wzmacniacza przedstawiono 
na rys. 3. Wzmacniacz podzielono konstrukcyj- 
nie na trzy gtowne sekcje. Sekcja zasilacza za- 
wiera duzy transformator sieciowy. starannie 
zaekranowany tasm^ miedzian^ oraz ekra- 
nem magnetycznym. W filtrze prostownika za- 
stosowano dwa kondensatory elektrolityczne 
o wartosci 18 000 pF kazdy, skonstruowane 
specjalnie do celow elektroakustycznych. 

W cz^sci centralnej umieszczono ptytk$ dru- 
kowanq z elementami dwoch kanatow wzmac- 
niaczy mocy. Tranzystory wyjsciowe przykr$- 
cone sq do dwoch duzych radiatorow, wykona- 


nych z odcinkow ksztal- 
tek aluminiowych. Aby 
zabezpieczyc "skrzydet- 
ka M radiatorow przed re- 
zonowaniem potqczono 
je elastycznym paskiem 
gumowym. W otworach 
wywierconych w radiato- 
rach umocowano ele- 
menty kompensacji ter- 
micznej pr^du spoczyn- 
kowego stopnia konco- 
wego. 

Uktady zwiqzane z re- 
gulatorami barwy dzwi$- 


Rys. 3. Widok wn^trza wzmacniacza 


Parametry techniczne wzmacniacza 

Znarmonowa moc wyjsciowa: 

2x115 W (w pasmie 20 Hz+20 kHz) 
dla R l = 8 Q i przy h < 0,01 5% 
2x140 W (w pasmie 20 Hz+20 kHz) 
dla R, = 6 & i przy h < 0.03% 
2x190 W dla (f = 1 kHz) 
dla R t = 4 u i przy h £ 0,7% 

Wspbtczynnik tlumienia: 

>320 

(w pasmie 20 Hz+20 kHz) dla R L = 8 LI 

Znamionowe napi^cie wejsciowe: 

gramofon dynamiczny (MC) 

160 pV/250 Li 

gramofon magnetyczny (MM) 

2,5 mV/47 k LI 

CD. tuner. AUX. magnetofony 

150 mV/47 kft 

wzmacniacz mocy 

1 V/30 kCl 

Maksymalne napi^cie wejsciowe: 

gramofon dynamiczny (MC) 

10 mV 

(f= 1 kHz, h ^ 0.007%) 

gramofon magnetyczny (MM) 

150 mV 

(f = 1 kHz. h < 0,007%) 

Pasmo przenoszenia dla wejsb liniowych: 

20 Hz+20 kHz (±0,5 dB) 

Doktadnosc korekcji RIAA 
dla wejsc gramofonowych: 

gramofon dynamiczny (MC) 

+0,5 dB 

gramofon magnetyczny (MM) 

±0,3 dB 

Stosunek sygnatu do zaktocen: 

gramofon dynamiczny (MC) 

76 dB 

(wejscie zwarte) 

gramofon magnetyczny (MM) 

92 dB 

(wejscie zwarte) 

odtwarzacz CD 

110 dB 

(wejscie zwarte) 
Separacja kanatow: 

dla wejscia CD. 1 kHz/10 kHz 

65/50 dB 

(wejbcie obci^zone rezystorem 5.1 kiZ) 

regulacja barwy dzwi^ku 

basy 

±10 dB dla 20 Hz 

soprany 

±10 dB dla 20 kHz 

Filtr t$tnieri: 

15 Hz. -18 dB/okt. 

Wymiary: 

435x171x396 mm 

Masa: 

13 kg 

Cena w marcu 1 998 r. 

2695 zt 


IttaritCK 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (58)661-34-68,661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel. fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 



! CZUJNIKI GAZU 


! MATRYCE LCD 


! NASTAWNIKI 
KODOWE 





! CZUJNIKI ULTRASONIC 



W ci^gtej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe, wary story, kwarce 

* Ztqcza, terminal blocks.podstawki pod baterie litowe 
4 Czujniki ultrasonic,wilgotnosci,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,pami^ci,triaki,flat cable i inne. 
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Zespoty gfosnikowe 
z rezonatorem rozkowym 


I Niemiecka firma Hans 
Deutsch Lautsprecher 
produkuje wysokiej 
jakosci zestawy 
gfosnikowe. Na listach 
rankingowych sq one 
zaliczane do dobrej 
sredniej klasy. Nazwa 
zakfadu wywodzi si^ 
od nazwiska jego 
zatozyciela, ktory jest 
rowniez tworcq zasady 
akustyki aktywnej. 

Krotko o zasadzie 
akustyki aktywnej 


Zdaniem Hansa Deutscha, niektore zjawiska 
akustyczne nie zawsze s q wtasciwie wyko- 
rzystywane przez wspotczesnq technikp. 
W wielu konstrukcjach kolumn gtosnikowych 
projektanci usitujp sttumic wszelkie rezonanse 
i zlinearyzowac przebieg charakterystyki czp- 
stotliwosciowej. Takie podejscie jednak nie 
uwzglpdnia roznicy mipdzy rezonansem paso- 
zytniczym a roboczym (bez rezonansu nie ma 
dzwipku). Podobnie postppuje sip z wysokiej 
klasy gtosnikami przy korygowaniu ich charak- 
terystyki filtrami. Na domiar ztego, producen- 
ci oferujp gtosniki niskotonowe srednicy 
1 00 h- 1 30 mm jako gtosniki high end ignorujqc 
zupetnie fakt, iz najmniejsze czpstotliwosci 
akustyczne maj^ dtugosc fali do 16 m. 
Podstawq emisji dzwipkow jest fizyka i rzadzp- 
ce niq prawa i dlatego do zjawiska generowa- 
nia dzwipku trzeba podejsc kompleksowo. 

Rezonator rozkowy 


jego podstawy (rys. 1). Zwpzenie jest zarazem 
filtrem dolnoprzepustowym. ktory przepuszcza 
wytpcznie pozpdane czpstotliwosci. zapobie- 
gajpc zakolorowaniu brzmienia. Poniewaz po- 
wietrze ma pomijalnp masp. nie wystppuje 
przyrost bezwtadnosci. Odpowiednio dobrany 
skos stozka w obudowie decyduje o powsta- 
waniu szeregu rezonansow, ktore rozktadajp 
sip na cate pasmo basowe. Tylne pole aku- 
styczne jest powipkszone i wypromieniowane 
przez rezonator rozkowy. O tym. ze powie- 
trze w rezonatorze rozkowym funkcjonuje jak 
membrana mozna sip przekonac. np. trzyma- 
j pc ptomyk zapalniczki przed jego wylotem. Bp- 
dzie on drgat w takt muzyki. Dowodzi to. iz re- 
zonator nie jest uktadem biernym, lecz aktyw- 
np membranq akustyczng, dlatego zwipksza 
powierzchnip wypromieniowania matych czp- 
stotliwosci. W rezultacie basy zyskuja optymal- 
ne zblizenie do oryginalnego brzmienia. 

Tlumienie obudowy 



i-tys. i. uKtaa aKusxyczny nansa ueuiscna 


Rys. 3. Gfosnik niskotonowy HD 


Rys. 4. Dwudrozny zestaw Rys. 5. Wysokiej klasy zestaw 
gtosnikowy HD-306S gtosnikowy M-8 


Jednym z trzech patentow Hansa Deutscha, 
ktore tworzp akustykp aktywn^. jest rezonator 
rozkowy (patent DE 28 01 227). Celem tej 
konstrukcji jest poprawienie odtwarzania basow 
bez powipkszenia membrany i jej masy. Za 
punkt wyjscia do opracowania rezonatora roz- 
kowego postuzyt rezonator Helmholtza, 
w ktorym ze sprpzynujqcym powietrzem jest 
sprzpgnipta szyjka wypetniona cz^steczkami 
powietrza o masie rownej 
masie membrany. Wadp tego 
uktadu jest punkt rezonansu 
spoczywajacy w zasadzie na 
czpstotliwosciach podstawo- 
wych oraz zbyt maty otwor. 
z ktorym styka sip tylne pole 
akustyczne. 

Uktad akustyczny Hansa 
Deutscha ma ksztatt stozka 
wywodzpcego sip ze zwpze- 
nia rury, rozszerzaj^cej sip 
proporcjonalnie w kierunku 


Innym. waznym zagadnieniem jest absorp- 
cja akustyczna wewn^trz kolumny gtosniko- 
wej. Najczpsciej stosowanym sposobem sttu- 
mienia rezonansow jest wypetnienie wnptrza 
obudowy materiatem ttumi^cym. Niestety. za- 
pomina sip, ze w grp wchodzi gtownie sredni- 
ca. a nie basy. Domowy zespot gtosnikowy jest 
zbyt maty, by w jego wnptrzu powstaty rezo- 
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Poczptek prac nad zasadp akustyki aktywnej 
datuje sip na 1 973 rok. Wowczas zrodzita sip 
koncepcja podwyzszenia jakosci odtwarzania 
dzwipku przy minimalizacji naktadow tech- 
nicznych. Zaktada ona, ze zarowno urzgdze 
nie gfosnikowe. jak i kazdy jego element skta 
dowy majp miec jak najlepsz^ sprawnosc i jak 
najlepsze inne parametry. Najogolniej ujmuj^c. 
istota tkwi w unikaniu znieksztatcen, zamiast 
ich pozniejszej korekcji, ktora prowadzi do 
dalszej deformacji dzwipku. 







ne. Rozbudowana zwrotnica elektryczna. 
w ktorej zastosowano tanie kondensatory elek- 
trolityczne oraz cewki z rdzeniem ferrytowym. 
wniesie zaburzenia w czystosc obrazu mu- 
zycznego. 

Hans Deutsch konstruuj^c gtosniki zmierza 
do zbudowania przetwornikow emituj^cych 
pozcjdane pasmo bez zewn^trznej ingeren- 
cji. Dazy do rozszerzenie zakresu cz^stotliwo- 
sci gtosnika niskotonowego w gor§ i gtosnika 
wysokotonowego w dot. Pasmo gtosnika sre- 
dniotonowego jest ograniczone w kierunku 
matych cz^stotliwosci o 6 dB. Takze w tym sa- 
mym kierunku i tak samo tagodnie zostato 
okreslone pasmo gtosnika wysokotonowego 
(tweetera). Rozwi^zanie to stanowi kompletn^ 
zwrotnica cz^stotliwosciowq. 


Rys. 2. Przyktad charakterystyk cz^stotliwosciowych 

a - w rozwiqzaniu konwencjonalnym. b - w rozwi^zaniu z zastosowaniem zasad akustyki aktywnej 


nanse akustyczne w zakresie tonow niskich. 
Rezonanse pasozytnicze mozna likwidowac 
stosuj^c asymetri^ i elementy dodatkowe. Me- 
tody te zapobiegaj^ nieliniowosci ttumienia. 
Jednak wraz ze zmniejszajgcymi si$ cz^stotli- 
wosciami, absorpcja oboj^tnie jaka - po 
woduje nieliniowe zaleznosci. 

W konstrukcjach Hansa Deutscha eliminuje sie 
nieliniowosci ttumienia w dwojaki sposob. Je- 
zeli jest to tylko mozliwe. obudowe pozostawia 
si$ bez jakiegokolwiek pochtaniania lub wywo- 
tuje si§ je przez umieszczenie materiatu pian- 
kowego w scisle okreslonych punktach. To 
mozliwe mate ttumienie skutkuje liniowym 
przejsciem dzwieku przez obudow^. 


je charakterystyk^ dzwi^kowq cisnienia aku- 
stycznego i fazy (rys. 2). W ten sposob unika 
korygowania oraz ograniczania znieksztatcen 
za pomoc^ wyrafinowanych zwrotnic elek- 
trycznych. W razie koniecznosci poprawienia. 
dopuszcza si$ matg zwrotnice o prostej kon- 
strukcji wykonanq z komponentow najwyz- 
szej jakosci. Taki filtr wraz z odpowiednio do- 
branymi gtosnikami nie powoduje znieksztat- 
cen modulacyjnych. oddziatuj^cych destrukcyj- 
nie na wiernosc odwzorowania ekspresji od- 
twarzanej melodii. I tak, odtwarzane vibrato 
skrzypiec poruszy stuchacza tym dogt$bniej. 
im mniejsze b§d$ znieksztatcenia modulacyj- 


Akustyczna zwrotnica 
aktywna 


Dodatkowe uktady elektroniczne. znane choc- 
by z techniki zapisu i wzmacniania, prowa- 
dz^ do powi^kszania znieksztatcen. Nie sa 
to tylko znieksztatcenia cisnienia dzwieku 
w funkcji cz^stotliwosci, ale rowniez mi^dzy in- 
nymi znieksztatcenia zmodulowane amplitudo- 
wo. czfstotliwosciowo, impulsowo, fazowo. 
znieksztatcenia intermodulacyjne. harmonicz- 
ne i impedancyjne. 

Zeby zbudowac dobry akustycznie gtosnik. 
Hans Deutsch juz na etapie projektu ksztattu- 



Wazniejsze cechy gtosnikow HD 

0pr6cz omowionych juz zasad i rozwiyzan 
stosowanych przy konstruowaniu zespotow 
gtosnikowych i gtosnikow, dalej zostanie 
przedstawionych szereg rozwiazan szcze- 
gotowych, umozliwiajycych uzyskanie opty- 
malnej charakterystyki fazowej i amplitudo- 
wo-cz$stotliwosciowej, mocnej dynamiki, a tak- 
ze precyzji i wiernosci impulsowej. 

Kosz gtosnika wykonany z grubej blachy sta- 
lowej jest szalenie sztywny. co doskonale prze- 
ciwdziata energii kinetycznej membrany. W ob- 
wodzie magnetycznym uzyto magnesow z ma 
ty szczeliny powietrzny, rezygnujyc ze spieko- 
wych magnesow sztucznych z uwarunkowana 
produkcyjnie wielkosciy szczeliny. Ma to duze 
znaczenie, poniewaz strumien magnetyczny 
traci energy proporcjonalnie do trzeciej pot§- 
gi szerokosci szczeliny powietrznej. Podwojna 
cewka wzbudzajyca dwu- i czterowarstwowa 
o duzym przekroju dla zapewnienia dobrego 
przeptywu prydu, drga w polu utworzonym 
przez podwojny pierscien magnetyczny. Cew- 
ki nawiniyto na korpusie z kevlaru. 

Membrana jest wykonana z celulozowego pa- 
pieru czerpanego. Jej warstwa wewn^trzna 
jest mi$kka, co daje duzy stratnosc ttumienny, 
powtoka zewn^trzna zas twarda doskonale 
wypromieniowuje dzwi^k. Te wtasciwosci uzy- 
skano przez specjalny proces suszenia kontak- 
towego. W celu zwi^kszenia sztywnosci, mem- 
bran§ wzbogacono wtoknami w^glowymi, a dla 


polepszenia jej podatnosci dodano wtokien 
konopnych. Taka struktura membrany zapew- 
nia doskonate parametry mechaniczno-aku- 
styczne. 

Zawieszenie membrany stanowi kotnierz z ela- 
stycznego. bezrezonansowego tworzywa pian- 
kowego. Zawieszen gumowych nie stosuje 
si$. Miedzy sciany montazowy a gtosnikiem 
nie ma podktadek spr^zynujycych. Generowa- 
nie basow jest wspomagane w razie potrzeby 
przez rezonator rozkowy. 

Gtosniki sredniotonowe maj y lekkie membra- 
ny pokryte specjalny warstwy nieutwardzo- 
ny. Obwod magnetyczny ma silne magnesy, 
ktore umozliwiajy liniowe ttumienie i bardzo du- 
zy prydkosc impulsowy. 

Gtosniki wysokotonowe wyposazono w czte- 
rowarstwowy cewk$ drgajycy, nawiniyty na ke- 
vlarowy korpus (kevlar, opracowany przez NA- 
SA, to niezwykle sztywny, lecz liniowo sttu- 
miony materiat). Do potyczenia cewki z sy- 
stemem zasilajycym uzyto wzdtuzne, wzmoc- 
nione i wysokoelastyczne doprowadzenia. 
Membrane w ksztatcie koputki wykonano z tka- 
niny perlonowej nasyconej akrylem. Ma ona 
wystarczajycy sztywnosc, aby przyjmowac 
w impulsie maksymalny moc, dobrze ttumi 
nawet maksima rezonansowe. Gtosniki sre- 
dnio- i wysokotonowe maja maty szczeliny 
magnetyczny, dzi$ki czemu sy bardzo mate 
straty strumienia magnetycznego. Oznacza 
to prawie catkowite przeksztatcenie energii 
w cisnienie akustyczne, zamiast -jak w wi$k- 


szosci klasycznych konstrukcji - cz^sciowo 
w ciepto. ■ 

Na rysunku 4 przedstawiono dwudrozny 
zestaw gtosnikowy HD-306S 
o nast^pujycych parametrach: 

J gtosnik nisko-sredniotonowy srednicy 1 34 mm 
J koputkowy gtosnik wysokotonowy srednicy 28 mm 
J rezonator o Srednicy otworu 1 54 mm 
J rezonans wtasny gtosnika nisko-sredniotonowego 
43 Hz 

J pasmo przenoszenia (+3 dB) 36 Hz ; 20 kHz, 

J czestotliwosci podziatu dla rezonatora 1 30 Hz. 

dla filtru 3.8 kHz 
J impedancja 8 12 
□ rozmiary 213x610x222 mm 
J masa zestawu 9 kg 
J zalecana moc wzmacniacza 20+70 W. 

Na rysunku 5 przedstawiono wysokiej klasy 
zestaw gtosnikowy M-8 o parametrach: 

J gtosnik nisko-sredniotonowy Srednicy 27 8 mm 
J gtoSnik sredniotonowy srednicy 1 1 5 mm 
J dwa kopulkowe gtosniki wysokotonowe 
srednicy 28 mm 

J rezonator o srednicy otworu 363 mm 
J rezonans wtasny gtosnika 
nisko-sredniotonowego 26 Hz 
J pasmo przenoszenia (±3 dB) 1 6 Hz+30 kHz 
J moc znamionowa 220 W 
J czestotliwosci podziatu dla rezonatora 1 30 Hz 
dla filtru 370 Hz i 2.8 kHz 
J impedancja 6 n 
3 rozmiary 466x1200x555 mm 
J masa zestawu 75 kg 
J zalecana moc wzmacniacza 1 00+330 W. 

Na podstawie materialow hrmowych - HANS DEUTSCH 

Andrzej Duszynski 



BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 
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Kable i akcesoria 
firmy Monster Cable 


W artosci podstawowych parame- 
trow kabli nie wskazujq na to. 
aby mogty one wptywac na ja- 
kosc catego systemu. Jednak 
analiza bardziej subtelnych zjawisk fizycznych 
i przeprowadzone eksperymenty wskazujq, ze 
rozne przewody mog3 lepiej lub gorzej transmi- 
towac ztozone sygnaty koduj^ce dzwipk. Sama 
konstrukcja przewodu, pozornie trudna do udo- 
skonalenia, rowniez okazata sip podatna na wie- 
le rozwi^zan technicznych, takich jak technolo- 
gy splotu, czy uzyty material. 

Obecnie najlepsze kable nie tylko rozszerzaj^ za- 
kres przenoszonych czpstotliwosci. ale daj3 row- 
niez bardziej zaawansowane brzmieniowo efek- 
ty, takie jak: gtpbia, trojwymiarowosc i przestrzen- 
nosc catej sceny muzycznej oraz efektywne od- 
twarzanie detali muzycznych. Efekty te osipga- 
ne S3 mipdzy innymi dzipki eliminacji przesu- 
nipc fazowych w kablu. Rowniez jakosc materia- 
low izolacyjnych odgrywa istotn^ rolp w poprawie 
jakosci dzwipku, szczegolnie w instalacjach sa- 
mochodowych, gdzie duze znaczenie ma od- 
dziatywanie czynnikow zewnptrznych, takich jak 
zmiany temperatury czy wibracje. 

Rynek przewodow. to dzisiaj duza czpsc rynku au- 
dio. W Polsce zdecydowanie najsilniejszq pozycjp 
zajpta amerykanska firma Monster Cable, obecna 
na naszym rynku od szesciu lat. Jej zasada jest dp- 
zenie do jak najwipkszej neutralnosci przenoszo- 
nych sygnatow dzwipkowych bez wprowadzania 
zmian i podbarwien. Wtasciciel firmy p. Noel Lee. 
z zamitowania audiofil a z zawodu fizyk jqdrowy, 
wykonywat eksperymenty z kablami i jako jeden 
z pierwszych odkryt mipdzy nimi roznice. Pierw- 
szym produktem firmy byt, do dzis oferowany. ka- 
bel gtosnikowy. pleciony z cienkich zyt miedzia- 
nych. Przewod wyrozniat sip wowczas, czyli pra- 
wie 20 lat temu, nadzwyczajn^ gruboscy. 
Obecnie petny wybor produktow firmy to kilka- 
dziesipt rodzajow przewodow gtosnikowych oraz 
sygnatowych do potaczeh urzadzen audio, rdw- 
niez do zastosowan w samochodach. Oferowa- 
ne sq takze przewody wideo oraz akcesoria 
zwiazane z poprawnym funkcjonowaniem ze- 
stawow elektroakustycznych. Firma ma liczne 
patenty technologiczne dotycz3ce nie tylko pro- 
dukcji kabli, ale i konstrukcji samych wtykow. 
Przedstawione dalej opisy umozliwip zapoznanie 
si© z istot3 stosowanych technologii. 

Splot korygujqcy opoznienia czasowe (time 
correct windings) 

W zwykfym przewodzie efekt naskorkowosci po- 
woduje opoznienie przesyfania matych czpstotli- 
wosci wzglpdem wielkich. W konstrukcji Mon- 
stera sploty przewodnikow w.cz. tworz3 dtuzszp 
sciezke koryguj3C czas ich przebiegu. 


I Kabel to nieunikniony 
sktadnik kazdego 
zestawu elektroku- 
stycznego. Od jego 
jakosci oraz pewnosci 
potqczenia zalezy 
praca catego systemu. 
Szacuje si^, 
ze obecnie koszt kabli 
dochodzi do 1 0% 
kosztu zestawu audio. 


1 . 



Przyktad konstrukcji kabla Interlink 400 Mkll 

1 -splot wielkiej i matej czpstotliwosci. 2 -podwojny sta- 
lordzeniowy centralny przewodnik (przekazuje gtpbszy. 
mocny bas i wyrownuje srodek pasma). 3 izolacja z mi- 
krowlokien, 4 splot rownowazqcy pasmo. 5 dielektryk 
typu PEX {charakteryzuje sip mata stat^ dielektryczna. 
umozliwiaj^c szybsze i doktadniejsze przenoszenie sy- 
gnatu), 6 -ekran. eliminuje przenikanie fal radiowych i in- 
nych zaktoceri, 7 -styki pokryte 24-karatowym ztotem. 8 - 
zlacza turbinowe typu RCA. 9 - uchwyt czteropierscienio- 
vvy, 10 - izolacja zabezpieczajaca z durafleksu (jest to ma- 
terial odporny na UV. uszkodzenia. wysokie temperatury 
i chemikalia) 

Splot rownowaz3cy amplitudy sygnatow (am- 
plitude balanced multiple gauged conductors) 
Kombinacja plecionych przewodnikow o roznych 
przekrojach. wtasciwych dla transmisji sygna- 
tow z okreslonego zakresu czpstotliwosci. jest 
optymalizowana do przesyfania catego pasma 
akustycznego. 

Kabel zrownowazony pasmowo ( bandwidth 
balanced design) 

W przewodzie sygnatowym typu wspotosiowego 
przewodnik ujemny spetnia rowniez funkcjp ekra- 
nu otaczaj3cego przewodnik dodatni. W przewo- 
dzie zrownowazonym przewodniki dodatni i ujem- 


ny S3 identyczne, ekranowane przez dodatkowy, 
neutralny splot. 

Dielektryczne wtokna (microfiber dielectric) 
Tego typu izolacja w przewodach Monster Cable 
petni dwie funkcje: izoluje dodatnie i ujemne 
przewodniki oraz rozdziela rowniez poszczegol- 
ne sploty kazdego z nich. Mikrowtokna zawiera- 
j3 okoto 35 % powietrza. najlepszego (poza proz- 
ni3) dielektryka. Decyduj3 o bardzo niskich war- 
tosciach energii gromadzonej i traconej z sy- 
gnatu audio. Na zewnptrzn3 izolacja uzywany 
jest material nazywany LPE, ktory poza tym ze 
jest dielektrykiem. spetnia wysokie wymagania 
mechaniczne zwi3zane z uzytkowaniem. Jest 
trwaty i elastyczny. 

Splot ttumi3cy pole magnetyczne (magnetic 
flux tube) 

Technologia wprowadzaj3ca w srodek kabla 
mipdzy sploty przewodnikow -cienki izolowany 
drut (nie bed3cy przewodnikiem sygnatu). ktory 
ttumi pole magnetyczne. Pole to powoduje znie- 
ksztalcenia sygnatu. najsilniejsze wfasnie w srod- 
ku przewodnika. 

Splot zapewniaj3cy kontrolp najmniejszych 
czpstotliwosci (bass control conductor) 
Ztozona kombinacja izolowanego przewodu ty- 
pu “solid core” (jeden gruby przewodnik) i precy- 
zyjnej plecionki cienkich przewodnikow. Zastoso- 
wany w drozszych przewodach gtosnikowych 
serii " power line”. 

Podobnie jak sygnat audio, tak i sygnat wideo jest 
podatny na rodzaj kabla. Zastosowanie kabla 
o duzych stratach, nieodpowiedniej izolacji, czy 
niepewnie kontaktuj3cych wtykow, objawia sip 
matym nasyceniem kolorbw. gorsz3 rozdziel- 
czosci3 obrazu, a czasem wrpcz zaktoceniami. 
Roznice obrazu przy zastosowaniu lepszych ka- 
bli S3 widoczne nawet w sprzpcie niskiej klasy. 

Kabel Monster XP z Monster 
Interlink 300 Mkll 

Monster XP to jeden z najtanszych kabli gtosni- 
kowych. Pozornie moze sip wydawac ze jest to 
typowa plecionka, w rzeczywistosci w srodku 
zyty znajduje sip izolator opleciony miedzianymi 
przewodnikami. Takie dwie rownolegte zyty znaj- 
duj3 sie w potprzezroczystej izolacji. Kabel ten 
nie robi wrazenia potpznego i jest stosunkowo 
elastyczny. Kabel pot3czeniowy Interlink 300 
Mkll ma dwie zyty w ekranie i jest zakohczony po- 
ztacanymi wtykami RCA. Ekran jest podt3Czony 
tylko do jednej wtyczki od strony zrodta sygnatu. 
Przeprowadzony test odstuchowy wykazat. ze 
przenoszony dzwipk jest zywy i czysty. Dodatko- 
wymi atutami jest analitycznosc i klarowne wyso- 
kie tony. ■ 

Piotr Koztowski 
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POZNAJEMY SPRZ^T 



Przystawka wideo 
Aver Overlay Box 


I Reportaze wideo, 
nagrywane kamerami 
amatorskimi, powinny 
bye poddawane 
obrobce 
komputerowej • 
bez tego cz^sto 
wyglqdajq zatosnie. 

A matorskie kamery wizyjne i kamwidy 
zdobywajq coraz wiqkszq popular- 
nose. Sq bardzo czesto uzywane 
do tworzenia reportazy z roznych 
wydarzen rodzinnych, zawodow sportowych. wy- 
cieczek itp. Jakosc i komunikatywnosc tworzo- 
nych filmow pozostawia jednak na ogol wiele 
do zyezenia. Sfilmowany materiat wizyjny jest *’su- 
rowy”, czesto zawiera wiele niedoskonatosci. 
Znacznie moze zyskac po uzupetnieniu elemen- 
tami grafieznymi i napisami. 

Podobnie jak przy tworzeniu filmow profesjonal- 
nych, nagrany material wizyjny powinien bye 
poddany obrobce. zwanej montazem. Przydatny 
jest do tego komputer, najlepiej klasy PC, z od- 
powiednim oprogramowaniem. Mozliwe jest wte- 
dy wycinanie i miksowanie. dodawanie efektow. 
objasniajqcych tekstow. Kadry takie rowniez 
grafiezne - mozna zarowno rejestrowac przy 
uzyciu programu chwytania obrazu ( genlock ) 
z innych filmow. kopiowac z rozlicznych, dostqp- 
nych w handlu ptyt CD-ROM z ilustracjami, jak i 
tworzyc przy uzyciu programow graficznych bez- 
posrednio w komputerze. Catosc moze byd za- 
pisywana na tasmie przy uzyciu magnetowidu 
VHS lub S-VHS. dotqczonego do wyjscia kom- 
putera. 

Przystawka wideo firmy Aver Media (rys.1) jest 
urzqdzeniem zewnqtrznym do komputera osobi- 
stego, umozliwiajqcym nakladame tytutow. gra- 
fiki i animaeji na, pochodzqce ze zrodet zewne- 
trznych (kamera. magnetowid, odtwarzacz plyt Vi- 
deo-CD lub DVD), nagrania wizyjne. Mogq bye 
do niej doprowadzane i z niej wyprowadzane 
tresci wizyjne w postaci sygnatu ztozonego (ze- 
spolonego) i/lub sygnatu typu S-Video. Przy- 
stawka umozliwia ponadto przechwytywanie 
obrazow. Parametry sygnatu wyjsciowego sq 
podobne do parametrow sygnatu w telewizji pro- 
gramowej - stqd bardzo dobra jakosc obrazu. 
W przeciwienstwie do innych przystawek edycyj- 
nych - przystawka Aver Overlay Box nie jest 
zbudowana na bazie prostego uktadu scalone- 
go. realizujacego wytqcznie standard grafiezny 
VGA. Moze zatem wspotpracowac skuteeznie 
z dowolnymi kartami grafieznymi o najlepszych 
parametrach. przewyzszajqcych standard VGA. 
Moze takze wspotpracowac z dowolnym oprogra- 
mowaniem stuzqcym do edycji tytutow, jak row- 
niez z oprogramowaniem prezentacyjnym. Jest 
to bardzo wazne wowczas. gdy chce si^ przetwa- 
rzac na jednym zestawie urzqdzen rozne na- 
grania audiowizualne. takie jak: materiafy wizyj- 
ne z kamery, z urzqdzen diagnostyki medyeznej 
lub urzqdzen systemow informacyjnych, a takze 
domowe nagrania wideo. 


Wymagania 

Przystawka jest przeznaczona dla poczatkuja- 
cych uzytkownikow oprogramowania edycyjne- 
go. Do pracy z niq wystarezy komputer 32-bito- 
wy (nawet z procesorem 80386), zgodny ze 
standardem PC. pracujqcy w systemie operacyj- 
nym DOS. z zainstalowanym srodowiskiem gra- 
fieznym Microsoft Windows 3.1 lub nowszym. 
Komputer powinien bye wyposazony w mysz 
lub inne urzqdzenie wskazujqce oraz kartq gra- 
fiki, nie gorszq niz VGA. Do komunikowania siq 
komputera z przystawkq jest stosowany dowol- 
ny port rownolegty (COM1 lub COM2). 

Cechy uzytkowe 

Przystawka do komputera jest umieszczona 
w matej metalowej skrzynce. 220x120x30 (mm). 





Rys. 2.Wirtualna ptyta czotowa przystawki 


Na jej ptycie czotowej znajdujq siq sygnalizato- 
ry (diody swieeqee) wtqczenia zasilania (zielona) 
i gotowosci do pracy (czerwona) oraz wtqcznik 
zasilania. Na ptycie tylnej znajdujq siq gniazda 
stuzqce do doprowadzania i odprowadzania sy* 
gnatow wizyjnych do komputera. monitora i urzq- 
dzenia rejestrujqcego (magnetowidu). Do potq- 
czeh z komputerem sq uzywane standardowe ka- 
ble ze ztqczami typu szufladowego. a do potq- 
czeh z magnetowidem - kable ze ztqczami cinch 
i S-VHS. 

Wyglqd wirtualnej ptyty czotowej przystawki, 
umozliwiajacej wybor zrodta sygnatu. rodzaju 
pracy monitora wyjsciowego oraz ustawienie pa- 
rametrow sygnatow wyjsciowych, jest przedsta- 
wiony na rys.2. 

Do wejsc przystawki mogq bye doprowadzane 
sygnaty z magnetowidu (VCR) lub kamwidu (CV 
lub S). Z wyjsb przystawki uzyskuje sie sygnaty 
wizyjne wysokiej jakosci - szerokopasmowy zto- 
zony sygnat wizyjny i sygnat S-VHS (Y/C). 
W starszyeh rozwiqzaniach tego typu urzqdzen, 
aby umozliwic skuteeznq obrobkq sygnatow wi- 
zyjnych. stosowano tzw. ztqcze feature connec- 
tor , przez ktore sygnaty wizyjne byty przekazywa- 
ne bezposrednio do okreslonego typu karty gra- 
fieznej komputera. Tutaj nie wystqpuje taka ko- 
nieeznose - urzqdzenie Aver Overlay Box moze 
wspotpracowac z wieloma rodzajami kart graficz- 
nych. sterowanymi z szyny VL-Bus lub PCI. sto- 
sownie do wymaganej jakosci sygnatu wyjscio- 
wego. Maksymalna rozdzielczosc wyjsciowego 
sygnatu wizyjnego wynosi 800 x 600 pikseli przy 
65 tys. kolorow. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Kolorowy odbiornik TV Natural-Vision JVC sprawi, 
ze Twoje mieszkanie zmieni si§ w Stadion, Teotr lub Filharmonif. Duzy, panoramiczny ekran 
wprowndzi Cip do Twojego domowego kino. System Dolby Pro Logic 3D-PHONIC zapewnia czysty, 
dynomiczny dzwipk. JVC Natural-Vision to okno no swiot. Dostppny tylko w dobrych sklepacli. 


Stadion w domu 


mmm 



JVC 

QUALITY AV & 
MULTIMEDIA 

JVC Polska 
tel.: (22) 632 11 01 
fax (22) 631 32 19 
e-mail: jvc@ikp.atm.com.pl 





Amplituner Technics 
SA-AX710 


igchnics 


I Kino domowe to 

najszybciej rozwijaj^ca 
si<? dziedzina sprz^tu 
audio-wideo. 

W ofertach czotowych 
firm tej branzy, amplitu- 
nery kina domowego 
zast^puja powoii 
konwencjonalne 
amplitunery. W ofercie 
firmy Technics jest 
szesc model! amplitune- 
row kina domowego, 
a ponadto cyfrowy 
procesor dzwieku 
dookolnego (surround) 
i procesor do kina 
domowego. Dzi^ki 
uprzejmosci firmy 
Panasonic Polska, 
mozemy przedstawic 
Czytelnikom wrazenia 
z eksploatacji trzech 
modeli amplitunerow: 
SA-TX50, SA-TX30 i SA- 
AX710, odtwarzacza 
DVD A100 i zestawu 
siedmiu kolumn 
gtosnikowych 
zaprojektowanych 
specjalnie do kina 
domowego. 
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ymienione modele amplitu- 
nerow umozliwiaja odtwa- 
rzanie. w szesciu dyskret- 
nych kanatach, dzwieku 
nagranego w roznych try- 
bach systemu Dolby Pro Logic. System ten jest 
oznaczany jako 5.1 . poniewaz tylko pi§c kana- 
tow ma petne pasmo. Szosty kanat o zawezo- 
nym pasmie (nazywany z tego powodu kana- 
tem LFE) i matej mocy wyjsciowej stuzy do ste- 
rowania subwooferem, tj. gtosnikiem niskoto- 
nowym. W opisanym dalej zestawie kolumn 
gtosnikowych znajdujq sie dwie kolumny sub- 
wooferow aktywnych (tj. z wtasnym wzmacnia- 
czem o mocy 100 W). 

Najbardziej zaawansowany technicznie jest 
amplituner SA-TX50. Stuzy on do odtwarzania 
muzyki w trzech trybach systemu Dolby Pro 
Logic: Surround , 3 stereo i w najnowszym try- 
bie Home THX Cinema , opracowanym przez 
firm§ Lucas Ltd. System THX umozliwia repro- 
dukcj§ fonii towarzysz^cej tilmom z jakosciq 
uzyskiwan^ na etapie montazu w studiu dzwie- 
kowym (tzw. dubbingu). W trybie Surround 
mozna odtwarzad, zarejestrowane w formacie 
Dolby Surround, ptyty kompaktowe i kasety 
magnetowidowe, jezeli nie zostaty montowa- 
ne w studiu filmowym. W trybie 3-stereo nato- 
miast mozna stuchac programow stworzo- 
nych w formacie Dolby Stereo bez korzystania 
z gtosnikow surround. We wszystkich tych try- 
bach. petny efekt przestrzenny mozna uzy- 
skac stosujqc wyt^cznie ptyty DVD. ptyty kom- 
paktowe lub kasety magnetowidowe ozna- 
czone napisem Dolby Pro Logic. 

Nieco tariszy amplituner SA-TX30 (o mniejszej 
mocy wyjsciowej na kanat), nie ma trybu 
Home THX, lecz zamiast niego, opracowany 


przez firm$ Technics, specjalny dekoder 5 CH 
Cinema. Dekoder ten, przetwarzaj^c sygnaty 
z obu kanatow na dzwi§k w pi^ciu kanatach, 
umozliwia doktadnq lokalizacj$ poszczegol- 
nych zrodet dzwieku. tj. instrumentow mu- 
zycznych i dialogow, towarzyszqcych obrazo- 
wi filmowemu. Najtariszy amplituner SA-AX710 
moze pracowac juz tylko w trybach Surro- 
und i 3-stereo. Ma on jednak wieksz^ moc 
wyjsciowq na kanat niz amplituner SA-TX30, 
a ponadto tuner z systemem RDS. 

Wygl^d amplitunerow 

Szczegolnie elegancko prezentuj^ si§ dwa 
drozsze modele amplitunerow. Wygl^dem zde- 
cydowanie roznicj si$ od obecnie produkowa- 
nych przez inne firmy amplitunerow i wzmac- 
niaczy. Przypominaja (co nie przynosi im ujmy) 
raczej urz^dzenia poprzednich generacji z lat 
siedemdziesiqtych. Maj$ dwa duze, podswie- 
tlane bursztynowo, zintegrowane. analogowe 
wskazniki mocy wyjsciowej kanatow przed- 
nich i centralnie umieszczone pokr$tto regula- 
cji poziomu dzwieku. Podczas pracy amplitu- 
nera ma si§ wrazenie, ze urzqdzenie ”zyje". 
Pod wskaznikami sa umieszczone w rzedzie 
przyciski wyboru: trybow pracy, wejsc i wyjsc, 
strojenia tunera i nastaw. Zarowno ptyta czo- 
towa, jak i podstawa amplitunerow jest wyko- 
nana ze specjalnego hybrydowego odlewu, 
ttumiacego wibracje. maj^ce negatywny wptyw 
na jakosc dzwieku. 

Regulacja poziomu dzwieku 

Regulacja poziomu dzwieku we wzmacnia- 
czach kina domowego jest dose skomplikowa- 
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OCENY (JZYTKOWNIKOW 


Hltuner Technics SA-TX50 


na i rozni si$ zdecydowanie od regulacji stoso- 
wanej w urzqdzeniach konwencjonalnych te- 
go typu. Obejmuje ona, po uprzednim wybra- 
niu trybu pracy, regulacje nie tylko sity dzwieku 
zestawu jako catosci. lecz wzmocnienia w po- 
szczegolnych szesciu kanatach. jak rowniez 
czasu opdznienia. 

Srodkowe potozenie pokr^tta sity dzwieku 
w dwoch drozszych amplitunerach oznaczono 
Reference. Stuzy ono do ustawienia takiego 
samego poziomu dzwieku, jak przy montazu 
filmu. Do doktadnego ustawienia poziomu (75 
dB SPL) we wszystkich kanatach jest jednak 
potrzebny miernik nat^zenia dzwieku. Po wpro- 
wadzeniu ustawien do pami^ci amplitunera, do 
przywotania tego typu konfiguracji wystarczy 
ustawic pokr^tto sity dzwieku w potozenie 
Reference. Trudno jednak zaktadac. ze melo- 
mani majq miernik nat^zenia dzwieku, chob 
przyrzqd taki mozna kupic w niektorych skle- 
pach z elektronicznym sprz^tem pomiarowym. 
Ptyty lub kasety nagrane w systemie Dolby 
Pro Logic nie s$ jeszcze zbyt popularne, dla- 
tego w dwoch drozszych modelach amplitune- 
row zastosowano cyfrowy procesor dzwieku. 
Dzi^ki niemu mozna, wykorzystujqc boczne 


zestawy gtosnikowe (surround), wzbogacic 
w efekt przestrzennosci utwory muzyczne na- 
grane na konwencjonalnych ptytach kompak- 
towych, kasetach magnetofonowych, a takze 
filmy i programy emitowane w telewizji lub 
nagrane na kasetach magnetowidowych. 
Funkcja SFC (wykorzystuj^ca procesor dzwi$- 
ku) umozliwia odtwarzanie w siedmiu trybach 
symulacji przestrzeni dzwi^kowej, charaktery- 
stycznej dla: sali koncertowej (Half), klubu mu- 
zycznego (Club), wyst^pow "na zywo" (Live), te- 
atru (Theater), kosciota (Church), stadionu 
(Stadium) i duzego pomieszczenia (Simula- 
ted). W przypadku amplitunera SA-TX50 jest 
mozliwa trojstopniowa regulacja efektu doo- 
kolnego. 

We wszystkich tych trybach (z wyj^tkiem 
Church) ora z w trybach Dolby Pro Logic (z wy- 
j^tkiem funkcji 3-stereo) mozna zmieniac sto- 
pieri przestrzennosci dzwieku, wprowadzajqc 
do pami^ci amplitunera rozne czasy opoznie- 
nia (w milisekundach). Optymalny czas 
opoznienia wyznacza si§ bior^c pod uwag§ od- 
legtosc stuchacza od gtosnikdw przednich 
oraz bocznych (surround). 

W trybie 3-stereo nie wykorzystuje si§ gtosni- 


kdw bocznych, nie mozna w nim zatem uzy- 
skac efektu przestrzennosci. Jednak dzi^ki 
gtosnikowi srodkowemu mozna poprawic efekt 
stereofonii w nagraniach pochodz^cych z kon- 
wencjonalnych zrodet. Obraz muzyczny uzy- 
skiwany w tym trybie umozliwia doktadniej- 
sz$ niz w standardowym stereo lokalizacj^ 
poszczegolnych planow. 

Przy szesciu niezaleznych kanatach szcze- 
golnej roli nabiera rownowazenie dzwieku. 
Regulacja poziomu dzwieku az w szesciu ka- 
natach bytaby dose zmudna. dlatego utatwio- 
no jq, wyposazajqc amplitunery w generator 
szumu testowego. Po jego uruchomieniu zo- 
stajq wysterowane kolejno poszczegolne ka- 
naty. W tym czasie uzytkownik moze dokonac 
regulacji poziomu w danym kanale, korzysta- 
jqc z ekranu amplitunera lub ekranu dotqczo- 
nego do niego telewizora. Wartosc ustawione- 
go poziomu wraz z oznaezeniem kanatu jest 
wyswietlana w decybelach i zapami^tywana. 
W amplitunerze SA-AX710 regulacja poziomu 
przy wykorzystaniu sygnatu testowego jest 
nieco ograniezona (brak regulacji poziomu 
dzwieku z subwoofera, a takze jednoczesnej 
regulacji obu kanatow surround). 

Warto jeszcze wspomniec o funkcji umozli- 
wiajqcej dostosowanie parametrdw gtosnika 
srodkowego do pozostatych elementdw ze- 
stawow gtosnikowych (w sytuacji, gdy gtosnik 
ten nie pochodzi z zestawu fabryeznego sur- 
round lub THX) oraz innej funkcji stuzqcej do 
dopasowania impedaneji wszystkich gtosni- 
kdw do impedaneji wyjsciowej wzmacniacza 
mocy. Wzmacniacz mocy amplitunera moze 
pracowad w dwdeh trybach: w trybie normal- 
nym, gdy impedaneja gtosnikow miesci si$ 
w zakresie od 6 do 16 Q i w trybie LOW. 
gdy impedaneja gtosnikdw jest w zakresie 
od 4 do 6 Q. 

Jak widac, aby uzyskac optymalne brzmienie 
amplitunera kina domowego trzeba si$ do- 
brze napracowac, choc koheowy efekt b^dzie 
na pewno wart tej pracy. 


Tablica 1. Funkcje amplituner6w 


5-kanatowy tryb Cinema 

SA-AX710 

SA-TX30 

+ 

SA TX50 
+ (THX) 

Dolby Pro Logic Surround 

■f 

+ 

+ 

Dolby 3-stereo 

+ 

+ 

+ 

Cytrowy procesor dzwieku SFC (liezba trybow) 

- 

7 

10 

Tryby odtwarzania kanatu centralnego 

3 

3 

3 

Regulacja czasu opoznienia 

+ 

+ 

+ 

Sygnat testowy 

+ 

+ 

+ 

Przystosowame do pracy 6-kanatowej (AC-3) 

+ 

+ 

+ 

Wyswietlanie na ekrame/tunkcja pomocy 


+/+ 

+/+ 

Liezba gniazd wejsciowych audio/wideo na ptycie tylnej 

4/3 

6/4 

6/4 

Gniazda magnetowidu VCR3 na ptycie czotowej 

- 

+ 

+ 

Korekcja loudness 

+ 

- 

— 

Regulacja balansu 

+ 

- 

- 

Wejscie Phono 

+ 

— 


Tuner z funkcji RDS 

•f 

- 

— 

Wielofunkcyjny wyswietlacz fluorescencyjny 

+ 

- 

- 

Wyt^czanie podswietlania ptyty czotowej 

- 

+ 

+ 

Analogowe wskazniki mocy sygnatu m.cz. w obu kanatach 

— 

+ 

+ 
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T a b I i c a 2. Dane techniczne amplitunerow 



SA-AX710 

SA TX 30 

SA-TX50 

■ Wzmacniacz 




Moc wyjsciowa na kanat DIN, 1 kHz. 1%, [W] 

100 (4 ft) 

70 (6 ft) 

130 (6 ft) 

Znieksztatcenia 20 Hz+20 kHz. [%] 

0.05 (8 ft) 

0,1 (412) 

0.05 (612) 

Moc wyjsciowa na kanat w trybie Dolby Pro Logic. DIN. 1 kHz. 1% 




Kanaty przednie [W] 

60 (4 ft) 

70 (6 12) 

120 (612) 

Kanat srodkowy [W] 

60 (8 12) 

70 (6 12) 

120 (6 ft) 

Kanaty boczne (surround) [W] 

60 (8 ft) 

30 (812) 

100 (6 12) 

Znieksztatcenia intermodulacyjne przy 60 Hz. 8 ft [%] 

0.5 


0.3 

Pasmo mocy. oba kanaty wysterowane. -3 dB. 8 ft [kHz] 

0.01+40 



Wspotezynnik ttumienia 

30 (8 12) 

30 (8 ft) 

25 (6 ft) 

Czutosc wejscia Phono [mV/kft] 

3/47 



Czutosc pozostatych wejsc [mV/kft] 

200/47 

300/34 

300/34 

Stosunek s/n wejscia Phono. 8 ft. IHF. A. -80 dB. [dB] 

70 



Stosunek s/n pozostatych wejsc. 8 ft. [dB] 

75 

70 

70 

Zakres regulacji basow. 50 Hz. [dB] 

+10+-10 

+10+-10 

+10+-10 

Zakres regulacji tonow wysokich. 20 kHz [dB] 

+10+-10 

+10+-10 

+10+-10 

Napi^cie wyjsciowe przedwzmacniacza [mV] 

200 



Ttumienie przestuchu mi^dzykanatowego [dB] 

55 



Korekcja Loudness +30 dB. 50 Hz [dB] 

+9 



Poziom wyjscia stuchawkowego/impedancja [mV/ft] 

430/330 



Pasmo kanatu subwooferow ±3 dB. [Hz] 

7+100 



■ Tuner FM 




Zakres cz^stotliwosci [MHz] 

87,5+108 

87.5+108 

87.5+108 

Czutosb wejsciowa. s/r 30 dB. 75 ft [pV] 

1,5 

1,5 

1,5 

Znieksztatcenia mono/stereo [%] 

0,2/0, 3 

0.2/0.3 

0, 2/0.3 

Stosunek s/n mono/stereo. IHF. 75/71 dB [dB] 

60/58 

60/58 

60/58 

Ttumienie przestuchu. 1 kHz. [dB] 





40 

40 

40 

■ Tuner AM 




Fale srednie [kHz] 

522+1611 

522:1611 

522+1611 

Fale dtugie [kHz] 

530+1620 

530+1620 

530+1620 

Czutosc wejsciowa na falach srednich [pV, pV m] 

20, 330 

20, 330 

20. 330 

Selektywnosc (przy 999 kHz). [dB] 

55 

55 

55 

■ Czesc wideo 




Napiecie wyjsciowe przy wejsciowym 1 V (p-p) [V] 

1 ±0.1 

1 ±0.1 

1 ±0,1 

Impedancja wejsciowa i wyjsciowa [ft] 

75 

75 

75 

■ Dane ogolne 




Pobor mocy [W] 

220 

280 

330 

Masa [kg] 

9,6 

10,7 

12 

Cena detaliczna [zt] 

1800 

3000 

4700 


Regulacja barwy dzwi^ku 

Regulacje barwy dzwi^ku we wszystkich mo- 
delach amplitunerow zrealizowano dose skro- 
mnie. Choc wyposazono je w dwa niezalezne 
pokr^tta regulacji tonow niskich i wysokich. 
a amplituner SA-AX71 0 nawet w korekcj$ fizjo- 
logiczn^ Loudness, to nie ma w nich zadnych 
korektorow graficznych ani nawet wyt^ezni- 
ka regulacji barwy. 

Tuner radiowy 

Wszystkie modele amplitunerow wyposazono 
w tunery fal ultrakrotkich (FM), dtugich (LW) 
i srednich (AM). Jedynie najtanszy z nich SA- 
AX71 0 umozliwia petny odbior sygnatow staeji 
nadaj^cych w systemie RDS. w tym rowniez re- 
alizacj§ funkcji: PI. PS. PTY i EON. Parametry 
wszystkich tunerow przedstawiono w tablicach. 
Mozna jeszcze dodac, ze umozliwiaj^ one 
zapami^tanie do 30 staeji radiowych w trybach 
strojenia automatyeznego lub r^eznego. 

Inne funkcje uiatwiajqce 
obstug^ amplitunerow 

Obsiug§ amplitunerow SA-TX50 i SA-TX30 
usprawniaja dwie funkcje: Help (pomoc) oraz 
OSD (wyswietlanie informaeji na ekranie tele- 
wizora). Pierwsza funkeja uaktywnia si$, gdy 
w trakeie obstugi urzqdzenia zostanie popet- 
niony bt^d. Na ekranie amplitunera pojawia si§ 
wtedy komunikat Error. Nacisni^cie przycisku 
Help spowoduje wyswietlenie podpowiedzi 
utatwiaj^cej usuni^cie btedu. Druga funkeja. 
OSD polega na wyswietleniu na ekranie tele- 
wizora dot^ezonego do amplitunera grafieznej 
informaeji o jego aktualnych ustawieniach (tzn. 
w jakim trybie pracuje amplituner -np. Home 
THX Cinema, jakie wybrano zestawy gtosniko- 
we np. FL. FC. FR, SL. SW SR i jaki czas 
opoznienia). W trybie ustawiania wzmocnienia 
poszczegolnych kanatow mozna odczytac. 
obok graficznych symboli gtosnikow, warto- 
sci wzmocnienia w decybelach. 

Wejscia i wyjscia 

Liczba wejsc i wyjsc zalezy od modelu. Na 
przyktad amplituner SA-TX50 umozliwia dotq- 
czenie: dwoch magnetowidow, jednej kamery 
(za pomoca gniazd na ptycie czotowej). tele- 
wizora (rowniez po tzw. matej cz^stotliwosci). 
odtwarzacza ptyt kompaktowych, magnetofo- 
nu kasetowego i odtwarzacza wizyjnych ptyt la- 
serowych DVD. Jest tez mozliwe dot^czenie 


urzqdzenia DVD z szescioma niezaleznymi 
wyjsciami poszczegolnych kanatow (jako funk- 
eja przysztosciowa) oraz magnetowidu. telewi- 
zora i odtwarzacza ptyt laserowych za poma- 
ce gniazd S-Video. Przetaczenia wejsc doko- 
nuje si$ za pomoc^ przetqcznika elektronicz- 
nego (niektore wejscia s$ wt^czane za po- 
srednictwem przekaznikow). 

Do specjalnych zaciskow na tylnej ptycie moz- 
na dot^ezye dwie pary gtosnikow przednich 
(A i B), gtosnik srodkowy. subwoofer i dwie pa- 
ry gtosnikow surround. 


Gniazda na ptycie czotowej stuzq do dot^cze- 
nia jednej pary stuchawek z wtykiem 6,3 mm. 
Jezeli powierzchnia pomieszczenia odstucho- 
wego przekraeza 85 m ? , mozna dotqczyc do 
amplitunera szesc niezaleznych wzmacnia- 
czy mocy. wykorzystujac do tego celu wyjscia 
dekodera. Wyjscia te mogq postuzyc rowniez 
do dotaezenia korektora grafieznego. ■ 

Leszek Halicki 



jjj Wszystkie elementy pod jednym adresem! 
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Niewiarygodny dzwi^k 1 20W RMS. 

Ta dwucz^sciowa miniwieza zostafa slworzona przez LG 
z myslq o najbardziej wymagajacych sluchaczach. Oprocz 
znakomitego poziomu odtwarzania dzwi§ku, regu- 
lowanego za pomocq korektora graficznego, miniwieza 
LG oferuje jeszcze wi§cej przyjemnosci plynqcych 
ze sluchania muzyki. Nadajqcy muzyce niezwyktej 
przestrzennosci system 3D surround, wygodny zmieniacz 
plyt CD, a takze nowoczesny wyglqd miniwiezy to tylko 
fragment dfugiej listy zalet. 
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CD-REKORDER CDR 870 


firmy Philips 



Wrazenia uzytkownika 

Prob zapisu dokonywano z odtwarzacza CD 
z wyjsciem analogowym dotqczonego do wej- 
scia AUX wzmacniacza. 

Proces zapisu odbywa si? inaczej niz w ma- 
gnetofonie, w ktorym najpierw wciska si? Pau- 
z?, a potem jednoczesnie Start i Zapis, aby 
ustalid r?cznie poziom zapisu. Tutaj po wtoze- 
niu ptyty automatycznie ustawiana jest moc la- 
sera, aby zapewnid optymalne parametry za- 
pisu i odczytu. Nast?pnie wtqcza si? przycisk 
Zapis Rec , ktory doprowadza zapisywany 
sygnat do wskaznika poziomu. Wtedy ustala 
si? r?cznie poziom zapisu, jednoczesnie 
w obu kanatach. Wcisni?cie przycisku Play 
rozpoczyna zapis, a Stop go konczy. Takze 
20 -sekundowa przerwa w sygnale zatrzymu- 
je zapis. 

Przy kopiowaniu ptyty z odtwarzacza CD lub 
zapisie audycji z tunera radiowego poziom 
sygnatu byt optymalny dla wartosci 8 i 9 (ca- 
ta skala 10). Regulacja poziomu dzwi?ku przy 
zapisie jest styszalna jako regulacja gtosnodci. 
Zapis ze zbyt matym poziomem (5, 6 ) powo- 
dowat za ciche nagranie, trzeba byto zwi?k- 
szyc gtosnosd we wzmacniaczu. Przy bar- 
dzo matym poziomie sygnatu (wartosci 2 , 3) 
mimo petnego wysterowania wzmacniacza, 
nie stychad byto jego "catej mocy Przy za- 
pisie sygnatu przesterowanego nie wyst?pu- 
je wyrazne znieksztatcenie dzwi?ku jak to by- 
to w magnetofonie. 

Najwazniejszq roznicq w zapisie w pordwna- 
niu z magnetofonem jest finalizacja, czyli pro- 
ces zapisania na state w specjalnej tablicy 
TOC ( table of contents) danych o utworach, np. 
znacznikow pocz^tku i konca utworu. Jest to 
konieczne, jezeli nagranq ptyt? CD chce si? 
stosowad w innych odtwarzaczach ptyt CD, np. 
samochodowym czy w czytniku komputero- 
wym CD-ROM. Po tym procesie ptyta jedno- 
krotnego zapisu nie da si? juz drugi raz zapi- 
sad. Jezeli ptyt? do jednokrotnego lub wielo- 


Jest to pierwsze na 
swiecie urzqdzenie do 
zapisu i odtwarzania 
dzwi^ku na ptytach 
kompaktowych do 
jednokrotnego 
i wielokrotnego 
zapisu. W ciqgu kilku 
miesi^cy sprzedano 
na swiecie ok. 100 tys. 
sztuk. Stanowi konku- 
rencj^ dla magnetofo- 
now i rekorderow MD. 


Ptyty CD-R i CD-RW 

Ptyty te wyglqdajq jak klasyczne ptyty CD. lecz 
rdzniq si? warstw^ do zapisu (Re AV 11/1 997) 
i barwq warstwy zapisujqcej. Czysta ptyta do jed- 
nokrotnego zapisu jest ztota, a do wielokrot- 
nego zapisu, ciemno srebrna. W CD-rekorde- 
rze Philipsa mogq byd stosowane do nagry- 
wania tylko ptyty z napisem Compact Disc Di- 
gital Audio Recordable lub Rewritable. Wokot 
otworu centruj^cego jest na nich umieszczony 
kod, ktory jest rozpoznawany przez urzqdzenie. 
Takiego kodu nie majq ptyty CD-R do nagrywa- 
rek komputerowych, a wi?c nie mozna ich sto- 
sowad w CD-rekorderze Philipsa. 

Obecnie ptyta CD-RW moze byd tylko 
odtwarzana w urz^dzeniu, na 
ktdrym zostata nagrana, ale na- 
st?pne modele odtwarzaczy 
CD firmy Philips b?d$ juz 
odtwarzaty ptyt? CD- 
RW. Natomiast 
ptyty jedno- 


krotnego zapisu CD-R nagrane w CD-rekorde- 
rze Philipsa mogq byd odtwarzane w czytnikach 
CD-ROM i innych odtwarzaczach ptyt kompak- 
towych. Po zapisie, na ptycie CD-R lub CD-RW 
widac slady sciezek w postaci pierscieni o innym 
oddeniu barw ztotej lub srebmej. Oczywiscie mo- 
ze byd odtwarzana klasyczna ptyta kompakto- 
wa. Ceny ptyt spadajq szybko. Pod koniec roku 
ptyta do jednokrotnego zapisu kosztowata 1 9 zt, 
a w lutym juz tylko 1 4 zt. Znacznie drozsze s 3 
ptyty CD-RW w ubiegtym roku kosztowaty 89 zt, 
a obecna cena wynosi 79 zt. 

CD-rekorder a magnetofon 

Z wygl^du CD-rekorder CDR 870 przypomina 
klasyczny odtwarzacz ptyt kompaktowych. 
Wyroznia go centralnie ustawiona kieszeri na 
ptyt? kompaktow^ i gatka regulacji poziomu sy- 
gnatu zapisu oraz grupa przyciskdw, ozna- 
czona czerwonymi napisami zwi^zana z funk- 
cjami zapisu. Czarna obudowa, przyciski i ich 
rozmieszczenie S 3 dostosowane do linii wzor- 
niczej zestawu audio firmy Philips. 

Parametry 

CD-rekorder ma bardzo dobre parametry elek- 
tryczne, co plasuje go w klasie odtwarzaczy CD 
wysokiej klasy. W nawiasie podano parametry 
bardzo dobrze ocenianego odtwarzacza CD 
751 firmy Philips. 


Pasmo przenoszenia 20 Hz+20 kHz (20 Hz+20 kHz) 
Stosunek sygnatu 

do szumu(odtwarzanie) 

105 dB (>100 dB) 

Dynamika (odtwarzania) 
Znieksztatcenia 

98 dB (90 dB) 

harmoniczne 
Stosunek sygnatu 

85 dB (0,003%) 

do szumu (zapis) 

90 dB 

Dynamika (zapis) 

95 dB 

Wyjscie liniowe (w.skut.) 
WyjScie cyfrowe wspdtosiowe 

2 V 

(w. mi^dzyszczytowa) 

0.5 V/75 n 

Wyjscie cyfrowe optyczne 

-20 dB 

Wejscie analogowe (w. skut.) 

700 mV/ 50 kil 
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AV 


krotnego zapisu nie w petni zapisanq podda si? 
finalizacji, totez juz nie mozna pozniej zapisac 
wolnego miejsca. 

Natomiast ptyt? do wielokrotnego zapisu moz- 
na ponownie nagrywac po jej catkowitym ska- 
sowaniu. Gdy ptyta nie jest poddana finaliza- 
cji mozna kasowac ostatni utwor, lub cat^ pty- 
t?. Nie ma wi?c mozliwosci skasowania dowol- 
nego nagrania lub fragmentu, jak w nagraniu 
magnetofonowym. 

Przy zapisie poczqtki utworow S 3 zaznaczane 
w momencie rozpocz?cia zapisu lub automa- 
tycznie jest nadawany kolejny numer, gdy jest 
3-sekundowa przerwa miedzy utworami. Nieste- 
ty, w wi?kszosci nagranych ptyt CD przerwy 
S 3 krotsze niz 3 sekundy, co powoduje, ze ca- 
ta kopiowana ptyta b?dzie nagrana jak jeden 
utwor. W tej sytuacji jedynym wyjsciem jest za- 
trzymywanie zapisu po kazdym utworze i po- 
nowne jego uruchomienie przy nast?pnym. 
Wtedy automatycznie b$dzie wprowadzony ko- 
lejny numer utworu lub mozna to zrobic r?cznie. 
Problemy te nie wyst?puj 3 , jezeli korzysta si? 
z wejsb i wyjsc cyfrowych. Wtedy wszystkie infor- 
macje z oryginatu S 3 przenoszone na kopiowan 3 


ptyt?. Nie trzeba kontrolowac poziomu zapisu. 
Po wtozeniu nagranej ptyty gtowica ustawia si? 
nie na pierwszy utwor, tak jak w odtwarza- 
czach CD, lecz na koncu ostatniego utworu, 
czyli preferowana jest operacja zapisu. Wy- 
swietlana jest liczba utworow. Wcisni?cie przy- 
cisku P/ay powoduje odczyt pierwszego utwo- 
ru. Oczywiscie mozna odtwarzac dowolne 
utwory wykorzystuj 3 c do ich wyboru funkcj? 
Next lub Prev (w pilocie i CD - rekorderze) 
lub wtasny porz 3 dek - Program. Zaprogra- 
mowab mozna do 20 utworow. 

Tylko korzystaj 3 C z pilota mozna odnalezb 
interesuj 3 cy fragmentu utworu i powtorzyb ca- 
ty utwor. Przeszukiwanie odbywa si? z podwo- 
jon 3 lub zwielokrotnion 3 8 -krotnie pr?dkosci 3 . 
Przegrany utwor lub ptyta jest wiem 3 kopi 3 ory- 
ginatu, czego nie mozna uzyskab w magnetofo- 
nie. Nie stychab byto roznic przy odstuchu orygi- 
natu i kopii za pomoc 3 stuchawek (HD 850 firmy 
Sennheiser) dot 3 czonych do wejscia stuchawko- 
wego odtwarzacza CD lub w zestawie audio sre- 
dniej klasy, sktadaj 3 cym si? ze wzmacniacza 
(Radmor) i kolumn kompaktowych (Dali). 

Jak na wysokiej klasy urz 3 dzenie przystato 


PORADY 


CD-rekorder ma takze wejscia cyfrowe wspot- 
osiowe i optyczne, co zapewnia maksymaln 3 
jakosb kopii z takich zrbdet, jak odtwarzacze 
CD, DCC, MD, DAT. Jest wtedy mozliwe syn- 
chroniczne kopiowanie. 

Przy kopiowaniu drog 3 cyfrow 3 mozna wy- 
konac tylko jedna kopi§. Wykonanie kolejnej 
kopii uniemozliwia system SCMS (Serial Co- 
py Managment System). Kopie analogowe 
nie S 3 limitowane. 

Nie ma niestety wejscia mikrofonowego do 
uwiecznienia, np. swojego gtosu na ptycie 
kompaktowej. Brak kilku funkcji charaktery- 
stycznych dla klasycznych odtwarzaczy CD, 
jak odtwarzania losowego, odstuchu pocz 3 t- 
kow utworow (Scan): zapewne miato to na 
celu obnizenie kosztow urz 3 dzenia. Z tego 
tez powodu przeznaczono je gtownie do zapi- 
su, a do odstuchu proponuje si$ wykorzysta- 
nie tradycyjnego odtwarzacza CD jezeli uzyt- 
kownik go wczesniej kupit. 

Instrukcja zawiera tylko kilka stron, co zapew- 
nia szybkie opanowanie jej tresci. Cena urz 3 - 
dzenia 1 999 zt. ■ 

Jerzy Justat 



Nagtasniani$ 

pomieszczen 

I Przedstawiono 
zaleznosci miedzy 
mocq akustycznq 
i elektrycznq 
gtosnikow oraz 
wynikajqce z nich 
wymagania odnosnie 
parametrow gtosnika. 

D o odstuchu dzwi^ku wytwarzanego 
w pomieszczeniach zamkni^tych 
(mieszkaniach, salach) i otwartych 
(placach, ulicach) jest potrzebne wy- 
tworzenie dzwi^ku 0 poziomie nat^zenia od 70 do 
110 dB w miejscu, gdzie znajduje si$ stuchacz. 
Aby uzyskab takie nat^zenie dzwi^ku instaluje si? 
gtosniki 0 odpowiedniej mocy akustycznej i elek- 
trycznej. Moc akustyczna jest moc 3 ^ a,i dzwi?ko- 
wej promieniowanej przez gtosnik, a moc elek- 
tryczna jest doprowadzana do gtosnika ze 
wzmacniacza fonicznego mocy. 

Pomieszczenia na ogot S 3 silnie wyttumione aku- 
stycznie, dlatego wyst?puj 3 ce w nich pole aku- 
styczne jest wywotane przede wszystkim bezpo- 
brednimi falami diwi?kowymi rozchodz 3 cymi si? 
promienibcie od gtosnika. Nat?zenie dzwi?ku 
w takim polu okrebla wzor: 


w ktorym: 

N A - moc akustyczna gtosnika [W], 
r -odlegtosb stuchacza od gtosnika (m). 
Stuchacz znajduj 3 cy si? w odlegtosci 4 m od 
gtosnika musi miec zapewniony odbior dzwi?ku 
o nat?zeniu okoto 80 dB. Odpowiadaj 3 C 3 temu 
poziomowi nat?zenia dzwi?ku wartosb skutecz- 
n 3 nat?zenia oblicza si? ze wzoru: 

101g J =80 [dB] 

■Jo 

w ktbrym: 

J - bezwzgl?dna wartosb nat?zenia dzwi?ku 
w odlegtosci r od gtosnika, 

J Q - nat?zenie dzwi?ku przy progu styszenia, 
wynosz 3 ce 1 0 _1 2 W/m 2 . 

Obliczona w ten sposob wartosb skuteczna na- 
t?zenia dzwi?ku wynosi: 

J = 10~ 12 -10 8 = 10 - 4 W/m 2 . 

Temu nat?zeniu dzwi?ku odpowiada moc akustycz- 
na, ktor 3 mozna obliczyb ze wzoru: 

2 

N A = PA =J-4nr 2 [w] 
r a 

w ktbrym: 

p A -cisnienie akustyczne [Pa] 

R a -rezystywnobb akustyczna powietrza, ktora 
wynosi 41 5 Pa-s/m przy normalnym cisnieniu at- 
mosferycznym i temperaturze 20°C. 

Po podstawieniu podanych wartosci do wzoru 

uzyskuje si? wartobci 

-mocy akustycznej N A = 0,02 W, 


-cisnienia akustycznego p A = 3 Pa. 

Moc doprowadzana do gtosnika musi bye znaez- 
nie wi?ksza od mocy akustycznej ze wzgl?du 
na mat 3 sprawnosb elektroakustyczn 3 (ti) gtosni- 
ka (0,1 do 5%). Moc ta wynosi: 



Przyjmuj 3 C sprawnosb gtosnika dobrej jakosci 
r\ = 2% otrzymuje si? wartosb mocy elektrycz- 
nej, doprowadzonej do gtosnika. 


No 


0,02 

0,02 


= 1W 


Poziom nat?zenia dzwi?ku moze si? zmieniac 
od 30 dB przy ciszy do 100, a nawet do 120 dB 
przy dzwi?kach bardzo gtosnych. Odpowiednio do 
tego zwi?kszaj 3 si? potrzebne moce elektryezne. 
Kazdorazowe zwi?kszenie poziomu nat?zenia 
dzwi?ku o 1 0 dB wymaga 1 0-krotnego zwi?ksze- 
nia mocy elektryeznej, np. z 1 W na 10 W. W du- 
zych pomieszczeniach (salach kinowych, swietli- 
cach), przy wi?kszych odlegtosciach stuchacza od 
gtosnika, trzeba doprowadzab sygnat foniezny 
0 znaeznie wi?kszej mocy elektryeznej, stoso- 
wab wzmacniacze o mocy 200 W i wi?kszej. Gto- 
snik musi zapewnib przenoszenie takiej mocy, 
gdyz prawie cata energia elektryezna (98%) zosta- 
je wydzielona w jego cewce, w postaci ciepta. 
W takich warunkach cewka ruchoma gtosnika 
stanowi wtasciwie grzejnik i dtugotrwate, ci 3 gte za- 
silanie duzymi mocami (np. gdy gtosnik odtwarza 
ton ci 3 gty) moze spowodowab uszkodzenie cew- 
ki wskutek jej zdeformowania, w wyniku zbyt sil- 
nego nagrzania. Przy dzwi?kach gtosu i muzyki 
wyst?puj 3 przebiegi chwilowe sygnatu foniczne- 
go i wartobb srednia mocy jest znaeznie mniejsza, 
a wi?c i mniejsze jest zagrozenie uszkodzenia 
lub zniszczenie gtosnika. ■ 

Bolestaw Urbanski 
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OGLOSZENI A DROBNE 


OGLOSZENIA DROBNE 


Specjalistyczny serwis poleca 
swoje ustugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorbw magnetowidowych, row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2. 
tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 

rowniez modernizacja starszych ty- 
pow, REWO-Elektronika, skr. poczt. 
449. 00-950 Warszawa, tel. /fax (0-22) 
643 81 19. Informacje kopert^ 
zwrotn^. , RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE Nowe 
gtowice video. Najnizsze ceny w Pol- 
sce na gtowice testowane z gwaran- 
cja. Wszystkie typy. Specjalna ofer- 
ta'hurtowa. Sprzedaz wysytkowa. 
Faktury VAT. Serwis gwarancyjny. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzyn- 
skiego 6. tel. 0-12-411-03-70. 
faxOI 2-41 1-04-01. RO/323 

Wysytkowa sprzedaz podzespo- 
tow i elementow elektronicznych 
oraz akcesorii komputerowych. 
HURT i DETAL. Rachunki i faktury 
VAT. Na zyczenie - ze zwrotem ko- 
sztow 3,50 zt wysytamy petny ka- 
talog-cennik. UNIPOL, 07-202 Wy- 
szkow, skr. poczt. nr 25, tel ./fax 0- 
216-27330 RO/58/97 


Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje. ptytki - sprzedam. Sylwester 
Krolak. ul. Wyki 19/6. Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. RO/8/98 

Ptytki drukowane: prototypy 
superexpresowo, mate serie. metal- 
izacja otworow wg rysunku (kore- 
spondencyjnie) wykonuje: Pracownia 
Podzespotow Elektronicznych. 05-806 
Komorow. ul. Lipowa 13 tel. (0-22) 
758-00-74 RO/1 06 

Lampy elektronowe odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urz^dzen. Trafa gtosnikowe. pod- 
stawki do lamp. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskie- 
go 20/57. tel. +48-0-22 847-11-56. 
0601 -34-28-70 RO/358/96 

Komputerowe uruchamianie 
i naprawa kodowanych odbiorni- 
kow samochodowych - na miej- 
scu lub wysytkowo. "Pi-Si Elektro- 
nik" ul. Noakowskiego 27. 70-380 
Szczecin, tel. 091/4844 156. tel./fax 
091/4845 214, Internet: www.in 
et.com.pl/pisi/ RO/206 

Rewelacja! Kwarcowe modu- 
ty mikrofonow bezprzewodo- 
wych. synteza 30 kanatow. (022) 
846-79-41 . RO/80/97 

Obudowy metalowe wysokiej ja 
kosci dla producentow elektroniki, 
hurtowni i sklepow. ARMEL, 
44-100 Gliwice, ul. Dzierzona 32. 


Tel. 230-08-24. tel./fax 230-23-01 . Tel. 
232-08-1 1 w. 479. 360. RO/77/97 

• Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
”Z.E. ELGRAF' 66-131 Cigacice. ul. 
Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

9 PILOTY TV, VCR, SAT - 

Akai. Amstrad. Funai, Goldstar. 
Grundig, Hitachi. Orion. Otake. 
ITT. Samsung, Sharp, Sanyo. 
Sony. Pace, Panasonic, Philips. 
Telefunken, setki innych, rowniez 
nietypowe, uniwersalne i krajowe. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY. diody, konden- 
satory. inne cz^sci do kuche- 
nek mikrofalQwych. Tania wysyt- 
ka. "VIDEO^ SERVICE” 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 
53. tel. (0-12) 423 33 66. 

RO/2 10/94 

Gtowice satelitarne TSU2E51P 

tanio. Tel/fax (0-22) 648 14 52. Tel. 
0-601-33 33 15. RO/48/97 

MULTI-TRANS - bezprzewodowy. 
uniwersalny przedtuzacz do pilotow 
zdalnego sterowania. Umozliwia ob- 
stug$ tunera satelitarnego magneto- 
widu z kazdego pokoju w ktorym jest 
telewizor. Producent: MULTITRANS 
S.C. 01-175 Warszawa, ul. Mtynarska 
25. tel/fax 631-14-21, 632-41-97. 620- 
80-08. 0-602 790-924. R 0/24 98 


Zestawy elektroniczne do samo- 
dzielnego montazu (ptytka wydruko- 
wana + elementy \ schematy). Petna 
oferta producentow "Nord Elektronik", 
"Jobel". "Todax . 'ATLANT”. Wysoka ja- 
kosb. pewnosc dziatania. w ofercie po- 
nad 250 zestawow. Sprzedaz wysytko- 
wa, katalog - koperta zwrotna + 2 znacz- 
ki. ATLANT ul. Matejki 3. 05-070 Sule- 
jowek 1 . tel. (0-22) 783-1 7-1 9. RO/58 


H)i 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych Firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Wars/awa. Bazar Wolumen 

(r«Sg Kuvpruwic/j i Wolumen 53) 

C/.ynny 

wc wtoffci i putk, w god/ 9* *- 12* 
ora/ w czasie tr^ama gicldv dcktronic^ncj: 
w soboty w godz. 1 3 - 1 8 
w mcd/JcIc w godz. 6®- 13" 

Sprzedaz wysytkowa 

Zapytania o olerty «K4/ /am6vucnu 
pros/f vkloil.K Ihlownte. tclctonic/mc lub la\cn» 

Geraid Hccrmg 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
tel/fax 674- 1 1 44. icl. 0-602 251-1 60 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADFSt AN1U ZNACZKOW ZA 8.5 zl 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KC_]r\IICB 


EUKC ’"T^ONHC 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 


fJSmuK 

V "T ELEC TRONIC S _ J 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir com.pl. 

Informacje www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
lei. /fax (022) 651 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD 
tel. (022)44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul Dabrowskiego 3 

lei. (032) 51 24 25 

PEINE OFERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 



LabTool-40S 


4» ELM ARK, 


ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
t 821 30 54 t. 821 30 55. BBS 821 30 53 
http: //www.eimark.com.p! 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Miniaturowy Programator Uniwersalny 

m Rozsqdna cena. Interfejs Centronics, zasilaez na wyposazeniu 

■ Programme: EPR0M/EEPR0M 2716-27C080, 2804-28C040. 28F256-28F4000 
» 28F101. 28EE011. 29C256-29C040. 29EE010 

■ NV RAM DS-1 220-DS 1 658 

- Serial PROM 1718-17256, 24C00-24LC64, 59C11. 93C06-93CS66 

■ Mikrokontrolery 89C51-89LV52, 8751-87C52. 87C520 
« 87C550/528/748/750/751/524/652 654 

- PIC-16C54, 16C55, 16C56, 16C57 

■ PLD GAL22V10. 22V10B ADVANTECH 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanatowe 

• zasi$g do 1 50 m 


Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy fm" 0NIC < 

• Bariery podezerwieni 

• Radiowq kontrole dost^pu 


Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL S.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


Kompilatory ,C, 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051, 8051 XA 
8086.80186.80188.80286 
6805 and 68HC05 
6801, 68HC1 land 6301 
Z80.Z1 80. 64180 
6809 and 6309 
68000 family, inc. CPU-32 
H 8/300 

PIC12/14/16/1 7Cxx 
DEMO www.hitech.com.au 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemdw 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

04-963 Warszawa 90 
A MART ul. Derkaczy 77 

M IVI M n 1 lei /fax (022) 612 69 14. 

LOdiC 8724644 

3 info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typbw i rozmiarbw 

wysytkowa sprzi*:da2 

DRTALICZNA 

GZI$CI ELECTRON 1CZNYCI I 

Zasilaczc, moduty, kily i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
plytek drukowanych 

Ola sklepow wysytamy 
firmowq siatk^ z zawieszkami. 
Katalog - bezptalnie 

ZaWad Eiektronlki “CYFRONIKA* 
30-385 Krakftw. ul S^siedzka 43 
lei 266-54-99 t«l /fax 267-29-60 


e-mail cyfronika@cybemet krakow pi 
http //www Cybernet krakow pl/cyfronika 


yfronika 


Wytworco 

plytek drukowanych, 
transform atorow 

Niemiecka firnia 
handlowa pomoze Warn 
w zbyde waszyeh 
produktow 

Matenat mformacyjny o waszvch 
produktach pros 1 my przestac na 
adres 

ElAP ^ 

Alois Pschelok |L— i 
Fasanenweg 9 
D-S8213 Ravensburg 
Fax +449 751 794309 




Profesjonalny * Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanaldw * 64K pr6bek 

• pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• probkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcft detekcji w 
kaidym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, l 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.1 1/95 & NT 

• cena 2 1 00,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ill Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 




HOLO^OWE 

od 7 do 34 call 



• KRAJ0WE • ZACH0DNIE • 

• R0SYJSKIE • K0REANSKIE • 

• JAP0NSKIE • 


[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH (ENACH. NAWI/\ZEMY STAt/\ 
WSPOEPRACI; W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



FIRMY WSPbtPRACUJACE 


BljDZIN, Pal-Trcmz-RLC 
Wojciech Samborski 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 


SANDOMIIRZ, Servis TV Video 
inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowskiego 29 
tel. (0-15} 832 44 66 


GDANSK, V-Elektronik 
Eugeniusz Bor6wka 
ul. Do Studzienki 32 
tel. (0-58} 47 23 95 


TARN6W. P.H.P.U. „Unicom"sc 
Zbigniew Kucharski 
ul. Nowy Swiat 37 
tel. (0-14)21 96 75 



MICRO CHIP ELEKTRONIC 


Pierwszy polskl produce! 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI 









Elektronicy ! 

SERWISY RTV ! 

Juz jest w sprzedazy specjalny zestaw 

OLEJOW SERWISOWYCH 


Zestaw olejow serwisowych - Art. 060 zawiera : 

Art. 06 1 

Olej syntetyczny 

2 ml 

Art. 062 

Olej silikonowy 

2 ml 

Art. 063 

Olej wazelinowy 

2 ml 

Art. 064 

Olej penetrujacy 

2 ml 

Art. 065 

Olej do panewek CAP 

2 ml 

Art. 066 

Olej maszynowy 

2 ml 



MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 


Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasihskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 

IIIIVIII ISUPKIliiOfE 

REJESTRATOR - REGULATOR 
GYfRGWY DLM-081 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pamiQC reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graftcznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 


GZEMNIK WIUSOINOSCI 

msimu 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 




® 

(MIK TERl 


PRZE0STAIVICIELSTWO I SERV/IS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 




I 




W<-“ rsj.® demo: yt ww.i vex-appr/t 


Nowoczesne oprosramowanie proiekfowe dla elekfroniki 

WinDraft & WinBoard 

♦ edytor schematow i ptytek drukowanych 

* pracuje w Windows 3.1/95/NT /> 


★ raster 0,001 mm 

★ 10 000 predefiniowanych symboli 

★ wersje o roznych mozliwosciach, 
do 200 pinow, cena tylko 360 zt 

★ wspotpraca z autorouterem Specctra CCT 


TRANSLOGIC AB 

205 12 Malmo, Szwecja, tel. 0-046-40-321-066, 
fax: 0-046-40-321-068, e-mail: rad@translogic.se 


Huron 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunlkacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpiecznlki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza I Inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-822 GDANSK, ul. Zabi Kruk 4, tel./fax (058) 346 28 47 



WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel./fax (071) 68 44 16 


Autoryzowany dystrybutor na Palskq firm MEDER (Niemcy), 
TELEDYNE (GENTRON) USA i TOWA (Japonia) oferuje: 


KONTAKTRONY 

zestyki zwierne i przet^czne suche i nawilzane rt^ciq ultra- 
miniaturowe wysokonapi^ciowe 

PRZEtACZNIKI KONTAKTRONOWE 

wyt^czniki krahcowe czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

na kontaktronach zwiernych i przetqcznych zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe w obudowach SIL, DIL, SMD i specjalnych 
przekazniki wysokonapi^ciowe przekazniki do p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 




ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnatowe przekaznii samo- 
chodowe przekazniki mocy 




PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE (SSR) 



przekazniki prqdu zmiennego matej i duzej mocy przetqczane 
prqdy do 500 A na siec 220 i 380 VAC jedno- i trojfazowe 
przekazniki pr^du statego matej i duzej mocy przetqczane 
pr^dy do 1 000 A przet^czane napi^cia do 1 000 VDC 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PI0TRK0WSKA 1 02 90-004 LODZ 

www.pdi.net/~qwerty/ 

tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.net I modem: /42/ 30 42 64 








LAFOT 

ZAKJLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznahska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



elektronik 


precyzyjne tasmy stykow 


S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 
s listwy kotkowe 


✓ opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocuj^ce kable 
s elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 


Electronic Measurement Technology 


WY14CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/tnritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 



precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 


ip 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badah zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


o KIKUSUI 


Japonia 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

S przyrzqdy pomiarowe 

s pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(kuhnke) 

^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 



Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 


Wlk. Brvtania 

Lokalizatory zwarc i uszkodzeri na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http ://www.elsinco.com 
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PROMOCJA: 

Przy zakupie oscyloskopu HC-3502c wraz z dowolnym zestawem 
laboratoryjno - serwisowym firmy Metex. Rabat 10% 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIK KATALOGI !!! 
ZADZWON I/UB NAPJSZ. 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Partner handlowy firm: ! I / \ I ! *. I i 

I iV.*? lilOil 15 

METlEX Tektronix 


OSCYLOSKOPY STAC.JONARNK 
TKRTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, IGsfc, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKCY.INE OFKRTY SPECIALISE. 
DOSTAWY XATYCH M I AST( ) VV E. 


OSCYLOSROPIlC-3502c- Najtanszy na rynku!!! 
z dwuictni;) gwaraneja. Przcboj roku 1996 i 1997 w Polscc! 
1996 spr/.edano 400 s/I., 1997 spr/edano 470 s/I. 

20 Mil/., dwa kanaly, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwiesondy na wyposazeniu. Ccna 1290 zl+Val 

OSCYLOSKOPY SKRI1 H( -40,60,100 MHz anal-cvtrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanalv. Read-out 
IK ’-5X04: 40 MHz, 20 Ms/sek (cyfrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, tr/.y kanaly, (analogowy) 

HC-5510: 100 MM/, tr/.y kanaly, (analogowy) 


KOMPIJTKROWA RAIM A OSC YLOSROPOWA - SCOPE CARD 220 

- probkowanie 20 Ms/sek, autoselup, wbudowany c/eslosciomierz 

- tor Y (50 mV - 5 V, 8 bitow, 32 kB/kanat - dtugosl probki) 

- tryb pracy: CHI, C1I2, Dual, ADD 

- wyzwalanie: auto, normal, single (zrodlo wyzwalania: CHI. CH2, EXT 

- rozmiary wyswietlanego ckranu na nionitorze 8 x 10 d/ialek 

- minimum sprzytowe: knmputer 386, 640 kB RAM 

- cena: 650 zt + Vat 


ZASILACZE LABORATORYJNE (DWA LATA GYVARANCJI) 

ANALOGOWK: CYFROWE Z RS232c: 


PRO PER 3003 - 30 V, 3A, poj. 

1. PS 301 

3006-60V,L5A, poj. 

l.l*s 302 

3015 - 2 \ 30 V, 1 ,5 A, 

1.PS303 

3033 - 2 x 30 V, 1,5 A, 

| w \lVI* 4 t 1,*\/ R.1 iTV/ 'tfl\ It 1 P’lVYU/DItt 

LPS 304 

DOS I AYV i INAIiC HIM IAS I OWk!!: 



ZKSTAWY LABORATORY JXO - SERYVISOWE METEX. 

WSZYSTKO W.IKDNYM: (Generator, cz^stosrioniierz, zasilac/.c, multimetr 
MS-9140: tr/y zasilac/c: 0+30V/0+2A, 15V. I A, 5V/2A czesl. 1=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr 4 1/2 cyfry, h|CzcRS232c cena: 1450 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, cz^stosciomierz 1,3 GHz cena: 1600 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilac/ 30V73A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

+VAT 


METEX DG - Scope 
Oseyloskop, analizator stanow logicz- 
nyeh, multimetr True RMS, cz^sto- 
sciomicrz -\v jediiym tirz;)dzeniu, 
bolster 


Multimetr - lYue RMS, automat 


Anali/ator stanow - 8 kanalow, ITI, 
CMOS 


Cena: 2500/1 + Vat 


TACHOMETR 1)1-2236 

RKWELACYJNY 
TACHOMETR 
ZE SYVIADECTYVEM 
LEGALlZAC.il 
UR7.EDU MIAR!!! 
Zakrcs optyc/ny: 
5-100.000 ohr/min 
Zakres stykowy: 
0,5-20.000 obr/min 
Predkosc liniowa: 
0,05-2000 m/min 
Dokladnosc: 

0,05 % + 1 cyl'ra 
Waga 300g /. batcria 
Cena 520 zl +VAT 
(zawicra uplaty 
legalizacyjmi wazm| 

■iBH 


Oseyloskop - 20 MHz, 2 kanaly, 
kursory, autosetup, 
ekrau CCFL - doskonala 
widoeznose w ekstremalnvch warun- 
kach oswict leniowvch. 

Czystosciomicrz - 5 Hz + 20 MHz 




) 



finosci 


T -1000 (rn»cr. uzji 
-(•"( U icmik kol— 

jeeov (tc^MiV r 
Eyc-2000 (tester tclt 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


ANALIZATORY WIDMOWE sir 

Protck 3200 3 

HC 7802 IM» 5 

Hcwpnsuody'"'r.!!""'" 1? 

GENE' 

AMRF.I. 19 

AMREL W/lEiff 21 

HC PG-1001 
HC 9205(C) / 

ED SG-1200 

CZ^STOSCIOM IER^ ; ^ 

HC U 2000 A 

HC9010/|l^... ^ 

ZASIf^JZE 

. ' :REL LPS ’ui / 2 / 3 • t / 5 .... 33 

300 3’.' •-* 5 / 33 35 

ZESMj^ LABORATORYJNE 
MS-9140/ 50/ 60 37 


w?a& 

spis i I 

F «» :so7 ■?/-■ <'l 

Protek 506 6^ 

hc-», /jjc-737 <'? 

yf^oI • 7 ^r- « 

^ "ten 

ilBia^^TRLC) 

!ek RLC) 

DW-6060 (miemik — v — 

DM-6055CA / 6 / ljl^r^emiki 
gowe) ^ ^ A# 

81 

83 

85 

86 

r6znicowo-prc*dowych) 87 

tclekomunikacyjnv) 89 

tclckomunikacyjny) 91 

(tester pola elcktromagnctyczncgo) 93 

MIERNIK1 PANELOWE 

DR99 / DR99420 95 

MIERNIKI WIELKOSCI 
NIEELEKTRYCZNYCH 

TM-906 (miemik temperatury) 97 

TM-1300K (miemik temperatury) 99 

HT-3003 (temperatury i wilgotnosci powietrza) 101 

MS-7000 (miemik wilgotnosci matcrialu) 103 

Lx- 103 / 105 (luksomierze) 105 


ANKIETA DLA PRENUMERATOROW ’’Radioelektronik Audio Hi-Fi Video” 

Firma z okazji 10 lat swojej dziatalnosci na polskim rynku, zwraca si$ do Panstwa z propozycjq wypetnienia niniejszej ankiety. 

Po otrzymaniu ankiety rozpoczniemy od dnia 1 kwietnia wysytac do Panstwa serwis informacyjny o wszystkich naszyeh nowosciach. 

Do konca 1998 roku otrzymuj^ Panstwo 5% -owy rabat przy zakupie dowolnego urzqdzenia z katalogu firmy. 

Na zyezenie wysytamy bezptatny katalog. 

Imi§: Nazwisko: Adres: 

Firma: 

tel./fax e-mail: 


i Jestem prenumeratorem Re Audio Hi-Fi Video 
i Czy kupowat Pan/Pani urzqdzenia w firmie NDN 
i Posiadam katalog urzqdzen firmy 
> Jestem zainteresowany(a) informaejami o urz^dzeniach: 


tak LI nie LI 
tak L) nie LI 
tak L] nie LI 

- mierniki c$gowe i do pomiarow energetycznych 

- multimetry 

- mierniki wielkosci nieelektrycznych 

- oscyloskopy 

- zasilaeze 


Prosz$ o przystanie bezptatnego katalogu firmowego 



JktCCESORIil POMIAROWE I PQt^GZENIOWi 


Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe, Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej 

krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, ztaczki i koncowki widetkowe zakonczone sond^ pomiarow^ (napi^cie 1 000 V) 

(rowniez wykonane na napi^cie 1 000 V) Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 

P^sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) (na napiecie do 20 kV, <j> = 0,1 5^95 mm 2 ) 

Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci Przewody potqczeniowe BNC w roznych 

Listwy montazowe lutowane w ptytk§ konfiguracjach, adaptory BNC 




3M Textool” 





SONDY 




GE3730 


Impedancja 500 Mft/3 pF; ttumienie lOOOx, pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, 
maksymalne napiecie mierzone (VDC+VAC maks.) 30 kV, dtugo$6 kabla 2 m 


Podstawki, klipsy pomiarowe do uktadow scalonych typu: DIP, 
SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP itd., adaptory do uktadow 
scalonych 


GE1521 


GE 1 521 -Ix/lOx, 1/10 MO, 45/12 pF, 
25/150 MHz, 600 V, 1,2 m 
GE 1522 — Ix/lOx, 1/10 Mfi, 65/1 4 pF, 
17/135 MHz, 600 V, 2 m 
GE 2521 - Ix/lOx, 1/10 MO, 65/14 pF, 
17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


cena: 69 zl 
+ VAT 


ELEMENTY Zt^CZNE i INSTALACYJNE 




EuroDip 


ARK Listwy montazowe lutowane 
w ptytkf 


Podstawki i listwy do uktadow scalonych 
Raster 0,05” -0,07" -0,1" 
narz^dzia do demontazu ztozonych US (PLCC, 
PGA itd) 


Bezpieczniki szklane, ceramiczne, polimerowe, 
oprawki do bezpiecznikow (rowniez SMD) 

Gniazda, wtyki, moduty zasilajqce, filtry sieciowe 
Miniaturowe wytqczniki, przet^czniki (rowniez SMD), 
klawiatury membranowe 
Wytqczniki zabezpieczaj^ce 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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PRZYRZ^DY 

POMIAROWE 



m mmm m a 
mm mm 
m mm am jv 

m m mmm m 

aam mmm w w a 



Cegowy miernik mocy 
Analyst 2050 

Spetnia funkcje c^gowego 
miernika mocy, multimetru, 
oscyloskopu i rejestratora. 
Mierzy moc czynncj, biernq 
i pozornq (dla trzech faz). 
wspotczynnik mocy, napiecie 
przemienne (TrueRMS), pr^d 
przemienny i staty do 2 kA 
(zakres 40 A z rozdzielczo- 
sciq 20 mA), wspolczynnik 
szczytu i znieksztalcen. Duzy. 
podswietfany ekran graficz- 
ny (jednoczesne wyswietla- 
nie az 5 wynikow pomiarow), 
pamiec 8 obrazow. Funkcja 
gromadzenia danych przez 
24 godziny. Analiza harmo- 
nicznych. Interfejs RS-232C. 


EUROPEJSKI 
PRODUCENT 
PRZYRZ/\DOW POMIAROWYCH 
Oscyloskopy cyfrowo-analogowe OX 8627 i OX 8620 




■ Maksymalna cz^stotliwosc 1 00 MHz 

■ Maksymalna pr^dkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaly, linia opozniaj^ca 

■ Pamiec cyfrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627) 

■ 1 7 funkcji pomiarowych wykonywanych automatycznie 

■ Wychwytywanie krotkotrwalych impulsow (>50 ns - 0X8627) 

■ Interfejs RS232C w standardzie ■ Interfejs GPIB: standard (0X8627) 

■ Opcjonalny interfejs drukarkowy Centronics 




Multimetr MX-56B 

Wyswietlacz LCD z podswietleniem o 
dtugosci 50 000 cyfr. Przyrzqd mierzy 
prqd i napiecie przemienne TrueRMS 
(do 100 kHz), czestotliwosc, pojem- 
nosc, temperature, moc czynnq. Zlicza 
zdarzenia, monitoruje siec. Funkcja 
drukowania Autoprint. Podstawowa 
doktadnosc 0,025%. Osfona gumowa, 
futerat. Certyfikat kalibracji. 


Miernik cegowy MX 120 

Pomiar prqdu w kablach bez rozdzie- 
lania zyt. Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cy- 
fry. Rozwartosc cegow 25,4 mm. 
Pomiar pr^du jednofazowego do 40 A 
(w trybie 2- lub 3-zylowym - bez ko- 
niecznosci rozdzielania zyt). Pomiar 
pr^du w przewodzie jednozytowym 
do 200 A. Funkcja Hold, obejma gu- 
mowa. 


Multimetry analogowe MX1 i MX2 

Mierza napiecie stale i przemienne do 
1500 V, prqd staly (od 50 u do 10 A) 
i przemienny (od 500 pA do 10 A a z przy- 
stawk^ cegowq do 200 A - MX1), rezy- 
stancje do 2 MQ. i poziom w dB. Pylo- 
szczelne, odporne na wstrzqsy i wibracje. 
Zabezpieczone przy pomiarze rezystancji 
do 400 V. 


Cegowy miernik 
mocy MX 240 

Podwojny wyswietlacz 
LCD. Przyrz^d mierzy 
napiecie state i przemien- 
ne (TrueRMS/AC+DC) 
do 1 000 V, pr^d do 300 A, 
czestotliwosc (od 2 Hz do 
2 kHz), rezystancje, moc 
czynn^ (do 200 kW), bier- 
n 3 i pozorng, energie- 
Wejscia pomiarowe dla 
trzech faz. Interfejs RS- 
232C (opcja) i wyjscie 
analogowe (opcja). 



SEMICON 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

http://www.korpo.pol.pl/semicon 


SKLEP NR 1 WOLUMEN 

Pawilon 70 A. tel./fax (022) 669 99 22 

SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIELDA ELEKTRONIKI 

Przescie podziemne skrzyzowanie AL. Niepodlegfosci z 
Tras^ tazienkowska. Pawilon 9, tel. (022) 25 91 00 
lub 25 05 64 w. 11 0 (do obu numerow) 
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SAF 350 E 


MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

J Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry / 3 i 1/2 cyfry, bargraf 

□ Maksymalne wskazanie 3999 (19999 przy pomiarze f) 

□ Pomiar: AC/DCA (0.1 pA-20 A). AC/DCV (DCV od 100 uV). 

R (40 Mtt), f (2 MHz). C (10 pF-400 pF), T 

□ Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

□ Aulomatyczna/r^czna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzgl^dny, stany logiczne, 
automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ 8 pamigci wynikow pomiarow 

□ Dokfadnosb podstavvowa 0.3% 

□ Test bezpiecznikow przyrz^du 

Jlnterfejs RS-232C. oprogramowanie MS/DOS Windows 95 

□ Kalibracja programowa przyrz^du 

J W komplecie sonda temperaturowa, wielofunkcyjna obejma gumowa 
J Cena: 259,- zi* 


MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry. bargraf 
analogowy, wysokosc cyfr 20,4 mm 

□ Maksymalne wskazanie 3200 

□ Pomiar; AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. R (30 M LI), 
f (300 kHz), T(-40-1000°C),hFE 

U Test diody i ciqgfosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 
U Funkcje Data Hold i Range Hold 

U Zabezpieczenie zakresow pr^dowych 
za pomocs} szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych 

U Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napigcia stafego) 

J Automatyczne wyt^czenie zasilania 
j Wielofunkcyjna obejma gumowa 
J Zasilanie: 2 baterie R6 (1 ,5 V) 

□ Cena: 123,- ztf 

MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 

przy pomiarze czpstotliwosci). bargraf analogowy 
U Maksymalne wskazanie 1 999 (19999 
przy pomiarze czpstotliwosci) 

U Pomiar: AC/DCA (1 0/20 A). AC/DCV 
(od 100 JiV), R (20 M12), f (1 MHz). (10pF-5pF), hFE 

□ Test diody. baterii (1 .5 V; 9 V) i ciejgtosci obwodu 
(beeper) 

J Rpczna zmiana zakresow pomiarowych 
(automatyczna przy pomiarze pojemnosci 
i czpstotliwosci) 

J Funkcje Data'Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzglgdny 

□ Timer z osobnym wyswietlaczem 

U Automatyczne wytcjczenie zasilania 

□ Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napipcia stafego) 

□ Zabezpieczenie zakresow prqdowych 

za pomocc} szybkich bezpiecznikow ceramicznych 

□ Sygnalizacja akustyczna niewtasciwego 
umieszczenia wtyku przewodow pomiarowych 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Cena: 129 f - zf* 


SAF 320F 


MULTIMETR CYFROWY SAF 2800 

J Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. 
wysokosc cyfr 1 9 mm 

J Pomiar: AC/DCV, AC/DCA (10 A). R (20 MS2) 

J Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

J Dokladnosb podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napiecia stafego) 

□ Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekundp 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

□ Cena: 82,- zf* 

’ Wszystkie ceny w PLN nie zawierajcj podatku VAT (22%) 


Wytijc/ny i bezposredni importer pr/.vrzadbw pomiarowych flrmy SAFTEC. 
Dy.strylwic|a, wt&sny serwis gwarancyjnv i pogwarancvjny. 
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OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

Cena 


OS-5020P 

20 MHz. 2 kanafy 

20 ns/dz 

1390 


OS-9020P 

20 MHz. 2 kanafy 

20 ns/dz 

1390 


OS-9020A 

20 MHz. 2 kanafy, 

20 ns/dz 

1470 


OS-9040D/5040D 

40 MHz. 2 kanafy 

20 ns/dz 

2370 


OS-9060D 

60 MHz. 2 kanafy 

10 ns/dz 

2860 

■ 

0S-91 OOP 

100 MHz. 2 kanafy 

10 ns/dz 

3500 


0S-91 OOD/51O0A 

100 MHz. 3 kanafy. 

5 ns/dz 

3900 


OS-51 00RB 

100 MHz. 2 kanafy. 

5 ns/dz 

4200 


OS-51 OORA 

100 MHz, 4 kanafy, 

5 ns/dz 

4700 


Modelc 40, 60 i 100 MHz maja opoznion<} podstaw^ czasu 
i liniQ opozniajqctj 

OSCYLOSKOP ANALOGOWY Z GENERATOREM 

OS-9020G/50206 20 MHz. 2 kanafy, 20 ns/dz 1 800 

F g = 0.1 Hz+1 .0 MHz 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READ-OUT 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-51 OORA / OS-5100RB 

Zakres cz^stotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanafow 4 (OS-5100RA), 2 (0S-5100RB); 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie do 
parametrow mierzonego sygnatu) 

□ Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kursory 
pomiarowe AV, AT, 1/AT; 

U Czutosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podwojna podstawa czasu, linia opozniajcjca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

J Filtry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

J Funkcja Hold Off. tryb X-Y; 

□ Cz$sto$ciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napigcic wejsciowe 400 V. 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

Cena 

OS-3020 20 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 

OS-3040 40 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 

OS-3060 60 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 

serii 3000 (dyskietka, przewbd. instrukcja) 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW 

GS-060M 50 MHZ, 1:1/1:10. 10MQ/22pF, 1.5 m 
CP-210 60 MHz, 1:1/1:10. 10 MiZ/22 pF, 1,5 m 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 Ml 2/14 pF, 1.5 m 


4150 

5100 

5900 

240 


20 MHz. 2 kanafy 20 ns/dz 
40 MHz. 2 kanafy 20 ns/dz 


2400 

2900 


OS-902RB/502RB 

OS-904RD/504RD 


j! piPllff 


STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfoy (20000), True RMS 

AC/DCV, AC/DCA. R. I. h FEi tesl diody 
MULTIMETR C^GOWY 

CM-631 D 3 i 3/4 cyfry (4000). ACA (600 A). 

DCV (400 V). ACV (600 V). R. 
ciqgfosc, Data Hold. Peak Hold 


MULTIMETR KIESZONKOWY 

DM-733 3 i 1/2 cyfry, bargraf, DC/ACV, 

DC/AC A, R, cictgtosc 

GENERATOR M.CZ. Z 
CZ^STOSCIOMIERZEM 

AC-3001 C 10 Hz- 1 MHz, znieksztalcenia < 0.5%. 
U v/ y = 0 : 22,8 V, prostokcp. sinus 


Cena 


UWAGA! 

Sprzedaz bez eta i podatku VAT 
dla placowek naukowo-dydatktycznych 


790 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0+30 V/0+3 A. 
odezyl cyfrowy 

600 


200 

G P-305 

Pojedynczy, 0+30 V/0+5 A. 
odezyl analogowy 

880 


G P-503 

Pojedynczy. 6+50 V/0+3 A. 
odezyl analogowy 

880 


GP-505 

Pojedynczy. 0+50 V/0+5 A, 
odezyl analogowy 

1200 


Ceny detaliezne w zf, nie zav/ieraja podatku VAT (22%) 





MHHI 


02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
teL/fax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 


Multimetr-kalibrator Escort-2000 


Multimetry cyfrowe Escort 97 i 95 


gencruje i jednoczesnic mieiTy sygnaly : 
■Zrodta: napipciowe 0... t ,5V Itib 0... 1 5V ( ^0,03%) 
pr^dowe 0. . 25mA(±0.03%) Generator sygnatu 
prostokqtnego: 28 czestotliwosci 0,5.. 21800Hz. rc- 
gulacja szerokosci i wsp. wypelnicnia impulsow (przy 
256 skokach), regulowana amplitude sygnalu wyjs- 
ciowego: poziomy 5V. ±5V. 12V i ±12V ■ Generator 
sygnatu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnatu, liczby schodkow (1-16) i czasu 
Irwania schodka (0...99s). 16 pamipci. ■ Generator 
przebiegu pitoksztattnego (RAMP): Programo- 
wanie amplitudy sygnatu i nachylenia zbocza (999 
krokow). 16 pamipci. ■ Multimetr: Podwojny pod- 
swietlany wyswietlacz z maks. wskazaniem 40000. 
Pomiar R (400<2...40M<2). DC/ACV, DC/ACA. 
AC+DC. TrueRMS. T. f, wsp. wypclnienia i szerokos 
ci impulsu. wartosci maks/min/sred. Tost diody 
i cUjgtosci. Data Hold. 

Swiadectwa GUM cena: 1190 zl 


30 <3 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i 
podswietleniem ■ DCV z rozdzielczoscia luV i 
dokladnoscic* 0.01 % ■ DCAz rozdzieiczosciej 1 0OnA 
i dokladnoscic) 0,05% ■ ACV/ACATruc RMS w zakre- 
sic 20Hz... 100kHz ■ Napipcici pr^d przemienny AC 
+ DC ■ R. C. dBm. f. T ■ Pomiar wzgledny. wartosc 
min., maks.. srednia ■ Testy: diody. ciqglosci ■ Ma tez 
wszystkie funkcje miernika Escort 97 ■ Interfejs RS- 
232C (standard). GPIB (opcja). cena; 2g5Q ^ 
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Escort-300C 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargral. 
podswietlenic. Maks, wskazanie 40000 lub 
4000. 99999 przy pomiarze czestotliwosci, (') 

■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow sygnatu 

■ Pomiar (AC + DC True RMS) w pasmie 
45Hz.. .20kHz (*) ■ Duza rozdzielczosc IpV 
(AC/DCV) i doktarinosc: 0,06% ■ Ponadto pomiar: 

• rezystancji: 0.U2...40M12 • pojemnosci: 
1pF...10mFo czestotliwosci: 0.001 Hz.. .10MHz (*) 

• wsp. wypelnicnia impulsow: 0. 1 ...99.9% (*) ® szero- 
kosci impulsow: 0. 1 ms...2s ® konduktarx:ji do 40nS 
(*) •temperatury:-40...+1372°C(‘) ©dBm przy 20 
impedancachi 412... 120012 (‘) © wsp. szczytu 

■ Generator impulsow prostokatnych (*) 

■ Rejestracja wartosci min., maks. i sredniej . timer. 
Pomiar wzglpdny ■ Interfejs RS-232C (opro- 
gramowanic) . 

C) - hmkcje dostppne iyiko w modclu Escort 97 

cena: 850 zl (Escort 97); 550 zl (Escort 95) 


Przenosne oscyloskopy cyfrowe serll 300 


zawierajq: ■ Oscyloskop cyfrowy (modele 300C. 300E, 320C. 
320E): 2 kanaly. 20kHz. probkowanic 20MS/S. odchylanie pio- 
nowe: CHI . CH2. DUAL. ADD. SUB i X-Y ■ Sygnal wejsciowy: AC. 
DC; auto setup. 20 pamipci ■ Wyzwalanie: AC. DC. HF-RJ, kur- 
sory: \V. AT. 1/AT. Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C. 320E): 
automatyczna zmiana zakresu. maks. wskazanie 4000, True RMS. 
DC/ACA. DC/ACV. R. test diody. ■ Analizator stanow logicznych 
(320C. 320E): 8 kanatow. 20MHz, TTL/CMOS. sonda wyp. 
dodatkowe. ■ Czpstosciomierz (300C. 300E. 320C, 320E): 
1 Hz.. .20 MHz, wyswietlacz 7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz: 
CCFL (300C. 320C). LCD z podswietleniem LED (300E. 320E); 
zasilanie: sieciowo-akumulatorowc (320C. 320E). sie- 
ciowe/bateryjne(300C.300E); RS-232C, Centronics, oprogramo- 
wanie. obcjma gumowa, neseser. masa 2 kg. 

cena: 4200 zl (320E, C); 2800 zl (300C); 2600 zl (300E) 


Miernikl RLC 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylkowELC-3131 D) ■ Rezystancja 
1m<2...10Mi2 ■ Pojcmnosc 0.1pF...10mF ■ Indukcyjnosc 
1 pH... 1 0OOOH ■ Dobroc, tangens kgta stratnosci ■ Czpstotliwosci 
pomiarowe: 1 20Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpdny, tolerancja. wartosc 
maksymiilna. minimalna ■ Automatyczna kalibracja ■ Dokfadnosc 
podst. 0.3% (ELC-3131D). 0.7% (ELC-131 D). 

cena: 550 zl (131D); 1350 zl (3131 D) 


ELC-1 331 D 


Miernik impodancji 3531 


Miernik impedancjt 3531 


■ Pomiar: IZI. R. X: 10.000m<2 200.00M12: IYI. G. B: S.OOOOnS -9.999S:L: 38,00uH -750.00kH: C: 0.3200pF 
370.00mF; D. Q. (->: z dokladnoscia podstawow^ 7:0,08% ■ Plynnie wybierany zakrcs napiecia i czestotliwosci 
pomiarowych (42 Hz 5 MHz) ■ Komparator ■ Interfejsy RS-232C. GPIB (opcja) 
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Testery akumulatorow 3550/3551/3555 


■ Pomiar rezystancji wewnptrznej. napiecia i temperatury 
akumulatorow o matych pojemnosciach (3551). srednich 
(3550) i duzych (3555) ■ Zakresy pomiarowe 3/30/300m‘2 
(3551 ). 30/300/3000mL2 (3550). 0,3''3- ; 30<2(3555) ■ Komparator 

■ Drukarka (opcja) - dane statystyczne. histogramy. wykresy 


Rejestrator wilgotnosci 3625 


■ Pomiar wilgotnosci wzgledncj od 1 0 do 95% i temperatu- 
ry od -20 do 80°C. dokladnosc 3%/0.5°C ■ Czpstotliwosc 
probkowania od 1 0 s do 60 min ■ Pamiec SRAM (do 4 MB) 
-17129 danych pomiarowych ■ Interfejs RS-232C + program 
HTD GRAPH 


Rejestratory 8804/8805/8806 


■ Rejestracja w 2 kanatach analogowych i 8 cyfrowych 
na papierze termicznym z predkoscii) 1 ms/dz-rl h/dz i w trybic 
do pamipci 200ns/dz-r1h/dz.H Pamiec wcwnptrzna 64 kB 
i zewnetrzna SRAM ■ Obrobka: cyfrowa sygnalu. statystycz- 
na, graficzna. analiza widmowa ■ Tryby pracy: rejestracja. 
zapis do pamipci. rejestracja X-Y, rejestracja wartosci 
skuteczncj napipcia przemiennego lub stalego 


, n 


Rejestrator 8806 

1 
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Najlepszy obraz, 
jaki mozesz zobaczyc. 




Kg 


CF-28A50I 100Hz 


Cyfrowy telewizor 100Hz dual scan - poznaj standard przyszlosci. 


NICAM 

Kineskop Black Line S. 

Menu ekranowe jak w PC Windows. 
Wielokrotny obraz w obrazie. 
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Najwazniejsi sq ludzie. 



